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Dnes se naposledy vracime k VI. sjezdu 
Svazarmu, ktery se konal v loftskem roce. 
VAR B4/79 jsme si uvedli ty casti rezoluce 
sjezdu, ktere hovofi o uspokojovani zajmu 
verejnosti a zejmena mladeze a o souvislos- 
tech, ktere toto uspokojovani ma se zajmy 
budovani a obrany zemS. Na tutodast rezolu¬ 
ce VI. sjezdu navazuje Cast o podilu, ktery ma 
Svazarm na vychove mladeze. 

Dnes si povSimneme zav£ru rezoluce sjez¬ 
du, tykajiciho se stylu a metod ridlci a organi- 
zatorsk6 prace. Zdsady organizatorsk£ a rid!- 
ci pr^ce jsou v rezoluci podrobne probrany; 
my si je uvedeme tfz., nebof neslouzi pouze 
funkcionafim a aktivistum Svazarmu, jak by 
se na prvm pohled mohlo zdat, ale i sirok£ 
dlenske zakladnd, ktere priblizuje perspekti- 
vy organizace a jeji cinnosti. 

Stejnd zaveiy plati i o posledni casti 
rezoluce VI. sjezdu Svazarmu, ktera je v£no- 
vana financmmu a materialnimu zabezpe£enf 
hlavnfch ukolu organizace - vt^tosouvislosti 
je treba pripomenout, ze zalezi na kazdem 
clenu nasi branne organizace, jak budou 
jednotliv^ body a pozadavky rezoluce uvad^- 
ny v praxi do zivota. 


Soustavae prohhibovat styI a metody 
rtditi a organiz£torsk4 annosti 

VI. sjezd vytyduje pozadavek soustavnym 
prohlubovamm nzent vytvaret podminky pro 
plnini vsech funkd Svazarmu v. duchu zaveru 
XV. sjezdu KSC. Dusledne uplatnini teto 
zdsady umozni komplexnijsi a ucinnijsi napl- 
novdnipodilu Svazarmu na realizaci politiky 
Komunisticke strany Ceskoslovenska. To vy- 
zaduje soustavne vytvarenipodminek, zejme¬ 
na pro masovy rozvoj cinnosti , obohacovani 
obsahu. i forem prace zakladntch organizaci 
a prohlubovdni diferencovaneho Uzeni. 

1 \ * 

Pri naplhoydni zaveru XV. sjezdu KSC, 
11. a 12. zaseddni UV KSC a Deklarace 
clenskych statu VarSavske smlouvy z listopa- 
du t. r. poklada VI. sjezd za zdkladniorientaci 
cele organizace na soustavne zkvalitnovdm 
a zvysovdnl uiinnosti vsech forem branne 
vychovy a podilu organizace na rozvoji osob - 
nosti socialistickeho cloveka. Za tim ucelem 
soustfedit hlavni pozomost na rtist kvality 
fidici a organizatorskepracea upevniniulohy 
planu jako hlavntho ndstroje Uzeni. 

V souladu s pozadavky rozvoje a upevno- 
vdni organizace vytvaret nove ZO a prohlu - 
bovat jejich vnitrni strukturu . V prdci vsech 
zakladntch organizacidosdhnout, aby { neusta- 
le sledovaly a znaly zajmy apotreby dlenu, aby 
tyto zajmy uspokojovaly a vyuiivaly jekplni- 
ni celospoledertskych potreb. Nove zdkladni 
organizace zaklddat predevsim na zdvodech , 
skoldch, JZD a dokondit jejich vystavbu ve 
stfediskovych obcich. 

Ridiciprdci orgdnu vsech stupnu oreintovat 
na vytvareni podminek pro cinnost zaklad- 
nich organizaci jako stredisek naplhovdni 
branne funkce Svazarmu . Touto praciprispi- 
vat k obohacovani obsahu i forem prace 
zdkladnich organizaci, aby udelni a komplex- 


nd plnily svou funkd ve smyslu stanov Sva¬ 
zarmu. 

Prdci okresnich vyboru Svazarmu rozvijet 
diferencovani a nastolovat v jejich prdci 
pravidelne projedndvdni hlavnich ukolu 
vsech zdkladnich organizaci a diferencovane 
projedndvdni cinnosti a ukolu die vysledku 
a kvality prace a podle mist pusobenizdklad¬ 
nich organizaci. 

VI. sjezd zduraznuje nutnost systematicky 
vytvaret predpoklady pro rozvoj cinnosti or¬ 
ganizace rozvojem ynitrniho zivota a dusled- 
nym uplatnovdnim stanov. Rozvijet vSechny 
formy socialisticke demokracie , zejmena de- 
mokratickeho centralismu, kolektivnosti ve- 
deni i prohlubovdni leninskeho stylu prace, 
rozvijet demokraticky charakter organizace, 
vytvaret aktiv spolupracovniku. 

V zajmu dusledneho naplnovdni branne 
politiky KSC prohlubovat perspektivnost 
a planovitost rozvoje cinnosti, posilovat ulohu 
planu a rozborove cinnosti. Stanov it priority 
v masovem rozvoji branne vychovy i v rozvoji 
odbomosti zdjmove branne cinnosti. V u- 
strednich orgdnech prijmout dlouhodoby vy- 
hled rozvoje organizace do roku 1990 a to 
i k dosazenipredstihu ve vytvareni materidlni 
technicke zdkladny zdkladnich organizaci 
Svazarmu. 

Soustavne zdokonalovat system informaci 
a rozborove cinnosti, informace efektivni 
vyuzivat v ndiciprdci vsech stupnu. V duchu 
11. zaseddni UV KSC , ktere poukdzalo na 
rezervy ve vyuzivani vedy a techniky, vytvaret 
podminky pro ziskavdni a uplatnovdni videc- 
kych poznatku. Vedecke metody prace a mo- 
demi technicke prostredky predstavuji redl- 
nou cestu k zvyseni urovne rizeni, k vetsi 
efektivnosti a vyssi kvalite na vsech usecich 
dnnostt. 

Urychlovdni a zkvalitnovani realizacniho 
procesu, pfenaseni usneseni do nizsich orgdnu 
prohlubovat vytvdrenim organizacnich pred- 
pokladu i duslednou kontrolou. Prohlubovat 
cinnost kontrolnich a reviznich komisi, kon- 
trolm cinnost ucinit trvalou soucdsti ridici 
prace orgdnu vsech stupnu. 
i 

V souladu s neustdle rostoucimi pozadavky 
na rizeni vsech procesu v cinnosti Svazarmu 
prosazovat duslednou delbu prdce jednotli- 
vych stupnu . Soustavne prohlubovat a upev- 
novat obsah i formy uzemniho i odborne 
metodickeho rizeni, metodicko-kontrolnicin¬ 
nost krajskych vyboru a diferencovanou ulo¬ 
hu okresnich vyboru Svazarmu v rizeni zd-. 
kladnich organizaci. 

Dosdhnout vsestranne prohloubeni kddro- 
v ve prdce a zkvalitnovat diferencovanou pri- 
pravu kddru v ducfiu prijateho systemu. 
Hlavni duraz polozit na pripravu aktivu 
k zaverum VI. sjezdu ana pripravu zdkladni- 
ho aktivupro rozvoj cinnosti , zejmena organi- 


. 169 





























zdtoru a cviditelu zdkladnich organizaci Sva- malm stabilized kadru, zejmena organizdtoru prace, obohacovdni obsahu i dosahovdm 

zarmu. K zabezpecenlpripravy kadru cileve- a cviditelu zdkladnlch organizacl a pracovni- nove kvality cinnosti organizace, rozvoj spo- 

dome dotvaret system skol, zdkladnlch meto- ku okresmch vyboru Svazarmu. lecenske angazovanosti i sepeti cinnosti s cel- 

dickych center, ucebnich fondu a pomucek.. Rozvojem ridici a organizdtorke prace kovymzivotem spolecnosti. 

Vytvdret soustavne predpoklady pro maxi-v vytvdret zazernl pro rozvoj novych forem 
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Chceme-li zajistit jakostni prijem TV vysi- 
lani, nevystacime s nahrazkovou antenou a to 
ani tehdy, bydlime-li v okruhu zaruceneho 
ph'jmu, to znamena v takove vzdalenosti od 
vysflace, kde je za kazdych okolnosti dosta- 
tecne silny signal. Pro jakostni prijem TV 
vysilani je totiznutnd, abychom signal kazdd- 
ho TV vysflace pfijimali zvlaStni antenou 
a podobne i rozhlas VKV. Vzhledem k tomu, 
ze neni jednoduche zapojit nekolik antdn na 
jeden svod, znamena to v praxi kolik anten, 
tolik svodu a pokud chceme jeSte mit moz- 
nost umistit prijimace na vice mistech, stane 
se rozvod signalu probldmem, ktery je bez 
specialhiho vybaveni nefeSitelny. 

Abychom se dovedli spravne rozhodnout 
pro nejvhodnejsi 2 afizeni, ktere by odpovi- 
dalo jak prijmovym pod mink am v miste kde 
bydlime, tak poctu a rozmisteni prijimacu, 
a ktere by tez zarucovalo rozvod jakostmho 
signalu, musime se seznamit s nekterymi 
technickymi pojmy, bez nichz by bylo ne- 
mozne vysvetlit funkci celeho zafizeni pro 
prijem a rozvod TV signalu a pochopit 
vlastnosti jednotlivych dilu. Navic je nutno 
seznamit se s predpisy, kterym je treba 
vyhovet, a to pfedevsim ve vlastnim zajmu 
uzivatele. 


V§eobecn6 pojmy 

Vysvdtleni funkce ma!6ho rozvodu 

Skupinove . schema zarlzeni s dily, ktere 
mohou prijit v uvahu pro stavbu, je na obr. 1, 
kde jsou tez uvedeny nazvy a predpokladane 
umisteni jednotlivych dilu. Zarizeni musi 
zabezpecovat tyto zakladni funkce: 



Obr. 1. Skupinove schema maleho rozvodu 


a) prijem pozadovanych signalu s optimalni 
jakosti, 

b) sloudeni pfijatych signalu a jejich pripadnd 
zesfleni, aby je bylo mozne rozvest jednim 
kabelem,' 

c) rozvod vf signalu k jednotlivym prijima- 
dum a to tak, aby se nemohly vzajemne 
ovlivnovat a aby jejich pripojenimani vlivem 
pouzitych dilu rozvodu nevznikaly nezadoud 
jevy a ruseni. 

Prijem televiznich a rozhlasovych signalu 
(signaly TV a R) zajiSfuji bud jednoduche 
nebo slozene antdnni rady. Spravna volba 
anten je velmi dulezita a muze zasadne 
ovlivnit jakost signalu. Velkou pozornost je 


vsak nutno vdnovat i provedeni antenni 
soustavy a jejimu zabezpedeni jak proti 
poskozeni vlivem ucinku povetmosti, tak 
proti uderu blesku." 

Neni-li mozno zabezpedit dostatedny sig¬ 
nal z antdny, je treba pouzit antenni zesilova- 
de. Vzdy je treba dbat, aby delka privodu od 
anteny k zesilovaci byla minimalni. 

Privod vf energie od jednotlivych anten 
a jeji rozvod k jednotlivym ucastnikfim je 
zabezpeden vf vedenim, nejlepe souosym 
kabelem. 

Aby bylo mozno vsechny prijimane signa* 
ly rozvadet spolecne, je-nutno se postarat 
o jejich slouceni ve slucovacim clenu. Jeho 
provedeni zavisi na tom, kolik signalu chce¬ 
me sloudt a jak£ jsou jejich kmitocty. 

Chceme-li soucasne napajet vetsi pocet 
prijimadu, nevystadime pravidelne s urovni 
signalu ziskanych antdnami. V tom pripade 
musime umistit za sludovaci dlen zesilovac, 
ktery je schopen zesflit vsechny televizni 
i rozhlasove signaly, ktere chceme rozvadet. 
Vlastnosti tohoto zesilovade lze urcit zurov- 
nove kalkulace pozadovaneho rozvodu. 

U typu rozvodu podle obr. 1 se nepred- 
poklada pouzit ucastnicke zasuvky, bezne pri 
vystavbd velkych budov. Ty jsou totiz kon- 
struovany pro moznost serioveho zapojeni 
(na jedno stoupaci vedeni byva zapojeno 6 az 
8 zasuvek). Pro male rozvody je vhodnejsi 
pouzit odbocovaci a rozbodovad cleny. Ty 
musi zajistit odboceni vf energie a zamezit 
vzajemnemu ovlivnovani jednotlivych priji- 
madu, jak po stranee vyzarovani energie 
vnitfnich oscilatoru, tak vlivu nedokonaleho 
prizpusobem. Udastnicke pfipojky mohou 
byt proto podstatne jednodussi. Musi pouze 
zabezpedit rozdelem signalu pro vstupy VKV 
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Obr. 2. Rozdeleni kmitoctovych pdsem pro TV a R 







a UKV u TV prijimace a pripadnd pro 
rozhlas VKV FM. 


Kmltottovd p£sma pro pfenos 
signalu TV a R 

Aby se ruzne sluzby, ktere pouzivaji bezdra- 
tove spojeni elektromagnetickymi vlnami, 
navzajem nerusily, maji pfesne urden£ kmi- 
toctova pasma,' v nichz mohou pracovat. 
Stejne je tomu i s vysilanim televiznich 
a rozhlasovych signalu. Televizni vysilani ma 
normou pevnd stanovend kanaly, v nichz smi 
jednotlivd vysilade pracovat. V ramci techto 
kanalu jsou potomstanoveny nosnd kmitodty 
obrazu a zvuku. 

Kmitoctova pasma, ktera jsou urdena pro 
vysilani rozhlasu a televize, jsou na obr. 2. 
Pro vysflani rozhlasu VKV-FM a v televiznim 
pasmu I az III jsou uvedena dve rozddlcni 
kmitodtu. Jednak podle normy, ktera plati 
pro zemd socialistickdho tabora, jednak po¬ 
dle normy platne pro nektere zemd zapadni 
Evropy, ale napf. i NDR. 

Podle u nas platnd normy je sirka jednoho 
TV kanalu 8 MHz. Dolni okraj je 1,25 MHz 
pod nosnym kmitodtem obrazu. Nosny kmi- 
todet zvuku je .6,5 MHz nad nosnou obrazu 
a homi okraj kanalu 250 kHz riad nosnou 
zvuku. Napr. 1. TV kanal ma rozmezf 48,5 az 
56,5 MHz, pricemz nosny kmitodet obrazu je 
49,75 MHz a zvuku 56,25 MHz. 


Vedem' pro rozvod vf slgndlu 

Zakladnf typy vedeni, ktere se pouzivaji pro 
rozvod vf signalu, jsou na obr. 3. Jednoduchy 
bud holy nebo izolovany vodic (obr. 3a) je 
mozno pouzft pouze jako pfivod signalu 
nejnizSich kmitodtu, tj. pro rozhlas AM 
(kmitoctovy rozsah do max. 20 MHz). 


jednoduchy nestineny vodic 



stineny vodic souosy kabel ■ 



Obr. 3. Zdkladni typy vf vedeni 


Nestfndny dvojvodid, af jiz v provedeni 
paskovdm b,nebo c,spendnymdielektrikem, 
je pouzitelny pro rozvod vf signalu v rozsahu 
vSech TV pasem a rozhlasu VKV. 

Abychom si mohli vysvetlit zakladni vlast- 
nosti tohoto typu vedeni, pouzijeme nahrad- 
ni obvod, ktery je realizovan prvky se sou- 
stredenymi parametry: R je odpor, ktery si 
muzeme predstavit jako cinny odpor vodice 
urditd ddlky, L je indukdnost vodice teto 
ddlky, C je kapacita mezi vodici tohoto 
useku a G je svod zpusobeny ztratami 
izoladniho prostredi mezi vodici. Velikosti 
R a G urduji ztraty ve vedeni, L a C cha- 
rakteristickou impedanci vedeni. 

Z obr. 4 vidime, ze nihradni zapojeni 
nestineneho dvojvodicovdho vedeni je sou- 
merne vudi pomyslnemu stfedu. Proto se tdz 
tomuto typu vedem rikasoumemd. Pokud by 
hodnoty prvku nebyly na obou stranach 



Obr. 4. Ndhradnt zapojeni soumemeho 
dvojvodicoveho nestineneho vedeni 


stej nd, znamenalo by to nesoumemost 
vedeni. 

Stinene vedeni se tez oznacuje jako kabel. 
Ma vzdy na povrchu vodivy stinici plaSf. 
Mfize byt bud v provedeni s dvema vodidi 
(soumeme stindne vedeni, obr. 3d, nebo 
s jednim vodidem, (obr. 3e). V poslednim 
pfipade musi byt vzdy stredni vodid umisten 
pfesne v ose stiniciho pla§te. Proto se tomuto' 
kabelu rika souosy (koaxialni) a na zaklade. 
tvaru n^hradnfho zapojeni (obr. 5) .nesou- 
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Obr. 5. Nahradni zapojeni nesoumemeho, 
souoseho vedeni 


memy. Je prirozene, ze toto nahradni zapo¬ 
jeni je vlastne polovinou nahradnihozapoje¬ 
ni symetrickdho vedeni. 

" Prakticky se jako antenni svody vf signalu 
pouzivaji soumemd nestinend dvojlinky 
a souose nesoumeme kabely. V dalSim se 
seznamime se zakladnimi vlastnostmi tdchto 
vedeni. 

Charakteristickd impedance se oznacuje 
Zo. Je to charakteristicka veiicina kazdeho vf 
vedeni, ktera zavisi na jeho konstrukdnim 
provedeni a pouzitdm materialu. Je nezavisla 
na prenasenem kmitodtu a deice vedeni. Je ji 
mozno urcit pri znalosti prvku nahradniho 
zapojeni, v praxi .se vsak urcuje merenim 
indukcnosti L a kapacity C zvolendho useku 
vedeni. Pri tom post upuj erne tak, ze kapacitu 
merime pri vedeni na konci rozpojenem 
(naprazdno) a indukdnost pri vedeni zakon- 
cendm zkratem (nakratko). Z namerenych 
udaju- potom vypocteme charakteristickou 
impedanci podle vyrazu 

(1 >- 

Charakteristicka impedance vf vedeni je 
normalizovana, pro rozvod signalu TV a R je 
normou ESC predepsana pro souosy kabel 
Zj ~ 75 Q a pro soumdme vedeni 
Zo = 300 Q* 

Utlum vedeni. Jak jsme jiz rekli, veliciny 
R a G nahradniho zapojeni vedem repre- 
zentuji jeho ztraty. Je prirozend, ze obe tyto 
vehciny zavisi na provedeni kabelu a navic 
jsou je§td kmitodtove zavisle. Utlum vf vede¬ 
ni se vSak zvdt§uje s kmitodtem. V praxi se 
vzdy udava utlum vf vedeni delky 100 m 
v [dB] a to pri ruznych kmitoctech. 

Napr. soumerne paskovd vedeni VFSP 510 
ma pri f = 200 MHz utlum 7 dB/100 m a pri 
/ = 1000 MHz 18 dB/100 m. Souosy kabel 
VFKV 630 ma pri stejnych kmitodtech utlum 
11 a 27 dB/100 m. 

Utlum a tedy ztraty, kterd vznikaji na 
vedeni, jimz rozvadime TV signal, jsou jed¬ 


nim ze zakladnich parametru, na ktere musi- 
me brat zretel. 

Pfizpusobeni Kazde vedeni slouzi k pre- 
nosu energie od zdroje ke spotrebici. Prenos 
bude bezeztratovy a optimilni pouze tehdy, 
budou-li vystupm, impedance zdroje a impe¬ 
dance spotrebide stejne a budou-li se rovnat 
charakteristickd impedanci vedeni Zo. V na- 
Sem pripade to znamena 75 Q. Neni-li tomu 
tak, dast energie vysland zdrojem se v miste 
nehomogenity odrazi a vraci se po vedem 
zpet. Interferenci mezi temito dvema signaly 
vznikne na vedeni stojate vlnem elektromag- 
netickd energie. Prakticky to znamena, ze 
v ruznych mistech vedeni namdrime ruzna 
napeti. 

Miru nepfizpusobem charakterizujeme 
pomoci techto velidin: na zakladd znalosti 
pomeru napdti uzitecneho Um a odrazeneho 
Uodi urdime 


cinitel odrazu g — 


Uxlr 

a. 


( 2 .) 


Podobne potlacem nebo tez utlum odrazu je 
dan prevracenou hodnotou cinitele odrazu 


1 

Q 


Oi 

fz —; v praxi 


1 Um 

— = 20 log — [dB] (3). 

Q C/odr 

Pri znalosti pomeru maxima a minima ampli 
tudy stojateho vlneni vznikleho na vedeni, 
nebo tez pri znalosti impedance v miste 
nepfizpusobem urdime: ; 

cinitel nebo tdz pomdr stojateho vlneni 
(CSV nebo PSV) 



Mezi temito zakladnimi vyrazy pro urceni 
nepfizpusobem plati vztah a sice: 

cinitele stojatych vln (CSV) <5lze stanovit 
z cinitele odrazu g 



(5). 


Podobne cinitel odrazu g z CSV 


Q = 


<f - 1 
<f+ l 


( 6 ). 


Cinitel zkracent. je-n mezi vodidi vf vede¬ 
ni jiny izoladni material nez vzduch, neni 
v tomto pripade rychlost Sifem elektromag- 
netickeho vlndni rovna rychlosti sirem svetla, 
avsak je men§i podle vlastnosti pouziteho 
izolantu. Nasledkem toho je vlnova ddlka 
signalu, ktery pfenasi vf vedem, vzdy kratsi, 
nez ve volnem prostfedi. Tento jev charakte- 
rizuje dinitel zkraceni, ktery urcuje, o kolik je 
elektricka delka (delka vlny na vf vedeni) 
mensi nez delka vlny ve volnem prostfedi. 
Tento dinitel zavisi pouze na vlastnostech 
pouziteho izoladniho materialu a je udavan 
vyrobcem 

u peneneho polyetylenoveho dielektrika 
je 0,81, 


u pevndho polyetylenoveho dielektrika je 

0 , 66 . 

Delka vedeni, odpovidajici elektricke 
deice jedne vlny 

\ —!^- x t),81; popr. x 0,66 [m](7) 


171 




Tesnost vf vedeni a volba pouziti. U vf 
vedenl po^adujeme, aby pfenaSelo elektro- 
magnetickou energii s pokud mozno mini- 
malnlmi ztr&tami a aby energii samo neprijl- 
malo ani nevyzarovalo. Rozlozeni elektro- 
magnetickeho pole v okoll soumerneho 
dvojvodidov^ho vedenl a souoseho nesou- 
mSmdho vedenl je na obr. 6 a 7. .; 



Obr. 6. Rozlozeni elektrickeho (—),a mag - 
netickeho (---) pole u soumerneho vf vedeni 



Obr. 7. Rozlozeni elektrickeho (—) a mag - 
netickeho (---) pole u souoseho (nesoumer - 
neho) vf vedeni 


Vidlme, ze u soumerneho dvojvodice 
(predevsim v paskovem provedenl) problha 
elektromagneticke pole nejen v izolacnlm 
obalu, ale tez v jeho okoll. To znamena, 
umlstlme-Ii do okoll dvojvodide nejaky pred- 
met, ovlivnlme zakladnl vlastnosti tohoto 
vedenl. Navlc dvojvodic v paskovem prove- 
deni vyhovl pouze pro rozvod signalu I. a III. 
TV pasma. Pri vySglch kmitoctech se jeho 
utlum rychle zvetsuje. Zakladnl podmlnkou 
pro jeho montaz je, ze musl byt vzdalen od 
okolnlch predmetu, zvlaSte kovovych, ale- 
spon o desetin&sobek vzdalenosti obou vodi- 
cu. Pusobenlm povdtmosti a slune£nlm zare- 
nlm se jeho vlastnosti znacne zhorsuji. 

Vyhodnejsl je dvojvodic? s p£nenym die- 
lektrikem podle obr. 3c, nebof malo podldha 
vlivum pocasl (ovsem za predpokladu, ze 
ochranny vnejsl obal je neporuSeny) a je lepsl 
i po strance vf tSsnosti. 

U souoseho vedenl je elektromagneticke 
pole pouze mezi vnitrnlm vodicem a vnejslm 
stlnidm opletenlm, proto odpada zcela vliv 
okolnlho prostredl. Je ho proto mozne mon- 
tovat prlrno na nebo pod omltku nebo do 
ocelovych trubek. Je pouze nutno dbat jed¬ 


nak na povoleny polomer ohybu, jednak na 
zatlzenI tahem, aby se neporuSila souosost 
vedenl. 

Urcitym nedostatkem techto kabelfl je 
elektricka tesnost: vn£j§l stlnicl plaSf se totiz 
vyrabl ve forme opletenl z m£d£nych dratkfl, 
coz ma za nasledek ur£itou netesnost, takze 
vf energie muze pri silnem vnejglm elektro-, 
magnetickem poli prosakovat do vedenl 
a podobne muze vf energie tei vyzafovana. 

DalSI nedostatek vyplyva tez z konstruk£- 
nlho provedenl: vodice, z nichz se sklada 
stlnicl pla§f, oxidujl a tlm ztracejl vz£jemn£ 
vodive spojenl. Vlastnosti takoveho kabelu 
se neumerne zhorsuji. K tomu dochazl zvlaS- 
te pri venkovnlm pouziti vlivem povetrnosti 
a slunecnlho zarenl. Z toho duvodu je nutno 
jako venkovnl svod pouzlvat buct kabel se 
zvIaStnlm povrchovym (polyetylenovym) 
ochrannym plastem, nebo radeji kabel* u ne- 
hoz je stlnicl plasf tvoren svarovanym m6d£- 
nym plechem. Jeho vlastnosti jsou dokonale 
stale. Nevyhodna je vsak jeho znadna tuhost 
a velky prlpustny polomer ohybu, coz zt£zuje 
praci pri instalaci. 


Urgent urovn6pomocf declbelu 


Dedbel (oznacenl dB) je jedna desetina. 
belu (B), pricemzse jedna ojednotku utlumu 
. nebo zesllenl a to vykonoveho. Muzeme jl 
urcit utlum nebo zisk, ktery vznikne v ur£ite 
stavebnl jednotce (v na§em prlpade antenm- 
ho zarlzenl). Tuto stavebnl jednotku (af se jiz 
jedna o urcitou deiku kabelu nebo zesilovac) 
si muzeme pfedstavit jakokrabiekusedvema 
vstupnlmi a dvema vystupmmi svorkami. 
Merenlm muzeme zjistit vykon, ktery do teto 
stavebnl jednotky privadlme (P v s,) a ktery na 
vystupu zlskavame Zisk nebo ztr^ty 

(a ) jsou potom dany pomerem 


Vzhledem k tomu, ze decibel je logaritmicka. 
jednotka, bude 

Ks, 

a = log,—— v belech [B], 

Pynt 


a = 10 log - 


[dB] 


( 9 ). 


V antennl technice v§ak vet§inou nepracu- 
meme s vykony, ale s napetlmi. Vgechny 
stavebnl jednotky vsak musl mlt na vstupu 
i vystupu impedanci Z> = 75 Q nebo 300 Q. 
Muzeme proto pomer vykonfi nahradit po¬ 
merem kvadratu napetl. Bude potom 


a [dB] = 10 log 



= 20 log 


14, 

Ovyil 


( 10 ).. 


Pro po^ltanl s [dB] muzeme pouzlt bucf 
logaritmicke tabulky^ kalkulafku nebo no¬ 
mogram (obr. 8 a). 

Tento na prvni pohled slozity pfepodet 
umozhuje podstatnfi zjednodusit vypocty 
urovnl u antennlch zarlzenl. Zisk nebo utlum 
jednotlivych dllfi se toti^ udava v [dB] a vy- 
sledny zisk nebo utlum a z n£ho vyplyvajlcl 
urovne se potom vypocltajl prootym scltanlm 
nebo odecltanlm. 

Uroven muzeme totiz definovat jako po¬ 
mer pozadovaneho vykonu k urdite vztazne 
hodnote vykonu. Jako vztazny byl urcen 
vykon definovany efektivm velikostl napetl 
1 pV na odporu' 75 Q. Napdfov^ urovng 
proto vztahujeme k napetl 1 pV (na 75 Q) 
a oznacujeme je [fiBpVj. Napetl 1 pV potom 
odpovlda urovni’0 dBpV, napetl 10 pV urov- 
ni 20 dBpV atd. Pfehledne je prevod napetl 
na velikost urovnd v TdBuVl uveden na nhr 
8a. 

Budeme-li kombinovat nesymetrick6 
(souose) provedem' ant^nnlho zarlzenl se 
symetrickym, nesmlme .zapomenout, ze se 
charakteristicka impedance men! ze 75 Q na 
300 Q. Pro zachovanl stejne vykonove urov¬ 
ne se proto musl zvetsit napefova uroven 2 x, 
tj. o 6 dB. 


RuSlv6 vllvy na Jakost obrazu 

/ 

Cinitele, kterl ovlivhujl jakost obrazu, jsou 
jednak vngjsl, jednak vnitrm. Mezi vnejsl 
patrl predevsim zdroje ■ rusivych signalQ 
(spatne odru§ene elektricke spotrebicSe) a ru- 
§em cizlmi vysllaci a odrazy. RuSive jevy 
v rozvodu mohou vznikat jednak pri nedoko- 
nalem provedem, jednak pri prebuzenl pou- 
zitych zesilovacu. Specialnlm druhem ruSenl 
je sum. Pro zisk am jakostnlho obrazu je 
vyhodnejsl, je-li v mlste prljmu slabs! signal' 
nez signal silny a zkresleny. Pri urdenl jakosti 
prijlmaneho signalu je hlavnlm .kriteriem 
pomer mezi urovnl uzite£neho signalu 
a ruSenlm. 

Ruseni cizimi zdroji. Jedinym zpusobem 
jak omezit ruseni cizlmi zdroji je pouzlt 
dokonale smerove anteny se stlnenym svo- 
dem. Vlivem sm£roveho udinku ant6ny se 
totiz. omezl vliv signal^, kter£ prichazejl 
z jineho smdru, a uzite£ny zlskame naopak 
v dostatec?ne slle. Mimo to je vhodne umlstit 
antenu tak, aby byla co nejvlce vzdalena od 
ruSiveho pole elektrickych spotrebicu (co 
nejvyse). V tom pHpade je vsak nutnd pouzlt 
jako svod souosy kabel a navlc instalovat 
zarlzenl tak dokonale, aby do neho nemohly 
pronikat ruSivd signaly. 

Odrazy mohou vznikat dvema zpusoby. 
Bud odrazem elektromagnetickych vln od 
' prekazek nebo vlivem spatnehopfizpusobenl 
v rozvodu. V kazd^m prlpade zna£ne zhor§u-. 
jl obraz, coz se projevl jako vlcenasobny 


——f dB] neboLdB(jV] • 
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Obr. 8. Nomogram k urceni vztahu dB kpomeru napeti U } /U 2 nebo urovne napeti v dBu Vk na~ 
peti ve V (a); monogram k prevodu sumoveho cisla v kT 0 na dB 




posunuty obraz (duch). Ziskat jakostnf signal 
ma prvoradou dulezitost, chceme-Ii mit dob- 
ry TV obraz. NejobtiinCjgi podminky pro 
ziskdni jakostniho obrazu z hlediska vzniku 
vicenasobnCho obrazu vznikaji prfivC v blfz- 
kosti vysflaCe vlivera odrazfi od nerovnosti 
terenu, ale tez od velkych budov, kominu, 
kovovych konstrukd apod, CasteCnC lze tyto 
nezadoud pnjmy potlaCit pouzitim dokonalC 
smCrovC antCny, pnCemz je nutno peClivC 
volit i jeji polohu a umistCni. 

Druhym zdrojem vicen^sobnych obrazu je 
nedokonalost provedenf rozvodu. Jak jiz 
bylo receno, rozvadCji se TV signaly vedemm 
o charakteristickC impedand 75 S2. Musi ji 
mit proto vSechny pripojene dfly. Neni-li 
v nCkterCm mistC rozvodu tento pozadavek 
splnen, vznikaji tam odrazy. Mfize to byt jak 
pripojemm nevhodneho dilu, tak poskoze- 
nim kabelu nebo nedostateCnou pCCi pfi 
montazi. Odrazena energie potom prichazi 
do prijimaCe zpozdCna. Doba zpozdeni zivisi 
na deice vedeni, kterou musi odrazeny signal 
probChnout. To je dulezitC, protoze signaly 
zpozdene o menC nez 0,1 ps se na TV 
obrazovce projevi jen omezenC. Prakticky to 
znamena, ze se neprojevt odrazy, vznikle pri 
pouziti kabelu s plnym dielektrikem ve vzd£- 
lenosti do 20 m a pH pouziti kabelu s pene- 
nym dielektrikem do 25 m. 

Pri odrazech ve VCtgich vzdale nos tech je 
zadoud, aby byl odrazeny signal potlacen 
priblizne o 20 dB. Podle tab. 1 vidime, ze to 
znamena prizpusobeni CSV = 1,22, ktereho 
lze v nekterych pnpadech dosahnout jen 
obtiznC. Z toho duvodu se pouzivajf v rozvo¬ 
du zarizeni se smCrovymi ucinky, ktera zame- 
zuji pflstupu do TV pfijimaCe signalu, ktery 
se sir! po vedeni opaCnym smerem. 


Tab. 1. Srovnavad tabulka velicin, podle 
kterych se urCuje prizpusobeni jednotlivych 
Casti vf vedeni 



Navic je nutno zhotovit zasuvky pro pfipo- 
jeni TV nebo rozhlasovych pnjimaCu tak, 
aby zmeny impedance pfistroje, ktery pnpo- 
jime (prave tak jako tehdy, neni-li do zasuv¬ 
ky pfipojen zadny pnjimaC) nem&y vliv na 
ostatni rozvod a aby v tomto mistC nemohly 
vzniknout odrazy. V doporuCenCm provede- 
ni rozvodu podle obr. i jsou pnvody k uCast- 
nlkum vedeny vzdy bud z odboCovaCe nebo 
rozboCovace, kterC musi bezpeCne oddClit 
pnjimac od rozvodu. 

Sum. Projevuje se na televizm obrazovce 
jako zmCni nebo sn&eni. Je hlavnim Cinite- 


Tab. 2. Nutna uroven signdlu s ohledem na Sum 


Pfijimany kanil 


-U rove A Sumu z anteny 
Sum. £isio pfijimaCe , 

Po4adovany odstup s/5 
Nutna urovefi pro dokonaly obraz 
Nutna uroven pro jeStS prijatelny obraz 


2 dBpV 
8 dB 

40, pop?. 30 v dB - 
50 dBjiV, 320 pV 
40 dBpV, 100 pV 


2 UBpV 
15 dB 

40, popr. 30 dB 
57 dBpV, 700 pV 
47 dBpV, 220 pV 


lem, ktery omezuje ph'jem slabych signalu. 
Skl6da se ze gumu, ktery vznika vnCjgimi 
vlivy a impedand anteny, a ze sumu aktivmch 
prvku rozvodu a prijimace. Pro jakost obrazu 
je opet dulezity pomer mezi urovni uzitecn6- 
ho signalu a Sumu. 

Pro kmitoctova pasma, ktera se pouzivaji 
pro prenos TV signalu, se vnej§i zdroje Sumu 
neuplatm. Jako zdroj sumu p&sobi pouze 
cinny odpor anteny. Z tohoto. predpokladu 
muzeme urdit uroven sumu, kterou zpusobi 
ant^na. 

Tepelny Sum odporu je umerny sumove 
elektromotorickd sfle (£*) s idealmm bezsu- 
movym odporem v s^rii: 

£= l/Wo fR (11). 

kdekje 1,38-10“ 23 [Ws/“K], 

To. teplota [°K] (20 °C = 293 °K), 
Af ekvivalentni gumova girka prisma 
pro nagi normu = 5,75 MHz, 

R = 75 Q. 

Po dosazeni obdrzime, ic E* — 2,64 pV. Pro 
prizpusobeny system, kdy impedance zateze 
se musi rovnat impedand zdroje, bude gumo- 

Ei 

\€ napeti na ystupu Lk = — = 1,32 pV, tj. 
tj. asi 2 dBpV. ^ 

Toto gumove napeti na vstupu nenl mozno 
nijak ovlivnit a je nutno s nim pocitat. Navic 
vgak prispiva k velikosti vysledneho gumove- 
ho napeti kazdy zesilovac, ktery je tez sam 
zdrojem gumu. Sumove vlastnosti zesilovace 
urduje gumove cislo F. Muzeme hodefinovat 
jako"pomer pomeru signalu k gumu na vstupu 
a vystupu zesilovace. 

(s/g) vst 

“ (s/5) vyst (12) ‘ 

jinak lze gumove caslo urcit pomoci gumov^ 
energie, ud^van6 ve W/Hz. Idealm zesilovac, 
ktery nepridava zadny gum, ma sumovou 
energii 1 k7o, coz odpovida vykonu 
4.10 -21 W/Hz. Vidime, ze prave tak podle 
vyrazu (12) je gumove dslo idealniho zesiio- 
vatSe F= 1. 

V praxi se nejcasteii udava gumovd dislo 
v F[dB]. V tom pripade 

. F[dB] = 10 log F[k7J]. 

Zaradime-Ii nzesilova^u do kaskady, plati 
vysledn6 Sumove Cislo 

. F> — 1 F 3 — 1 ‘ 

Fn — F| H-+ ■-- + . . . 

3pi api + ap2 


*•! + ... ap(n - 1) 


kde api az ap a je vykonovy zisk prvmho az 
nteho stupnC. 

Je-li zisk prvniho stupne dostatecne vel- 
ky, neuplatm se jiz gum dalgich zesilovacu. 
Nesmime vgak zapominat, ze pokud mezi 
jednotlivymi zesilovadi bude kabel, musime 
zisk predchazejiciho zesilovaCe zmengit o u- 
tlum kabelu pouzitC dClky. 1 

U b£zn£ pouzivanych TV prijimafiu musi¬ 
me poCltat na rozsahu VHF, tj. v I. az III. 
pasmu s gumovym. Cislem F = 8 dB, v roz¬ 
sahu UHF, tj. ve IV. a V. pismu 15 dB hebo 
vice. U vf antCnmho zesilovaCe je-moino pri 


pouziti kvalitnich tranzistorii dosahnout su- 
movCho Cisla ha kmitoCtech IV. a V. TV pas¬ 
ma asi F= 6 dB. 

.Pro dosazeni jakostniho obrazu je, jak 
jiz jsme uvedli, dulezity odstup urovni sumu 
od signalu. Sum se na obraze projevuje pn 
urovni signalu vetgi o40 dB (tj. lOOx vetgi), 
nez je uroven gumu. Pfi odstupu 30 dB je jiz 
znaCne pat my. 

Na zaklade techto poznatku jiz muzeme 
^ urcit nutny signal z anteny. Uvazujeme nej- 
prve nejjednoduggi pfipad, kdy prislugnou 
antenou napajime primo televizm pnjimac 
pomoci kratkehosvodu, jehoi cftlum ncmusi- 
me uvazovat. Potrebna kalkulace je 
v tab. 2. Jsou uvazovana gumova cisla bezne 
dosahovana u TV prijimaCu v rozsahu I. az 
III. a IV. az V. pasma a odstup s/g pro doko¬ 
naly a jeste prijatelny obraz. 

Norma CSN 34 2830 udava jako min. sig¬ 
nal zarucovany na vystupu ucastnicke za¬ 
suvky o Zq = 75 Q pro I. az III. TV pasmo 
58 dBpV a pro IV. a V. pasmo'60 dBpV. 

Pokud musime pouzit dlouhy svod, je 
nutno podle jeho delky a pouziteho typu 
kabelu pricist k urovnim v tab. 2 jeste ve- 
, likosti litlumu pro prislusny kabel a kmitocet. 
Nutna uroven signalu bude proto vetsi. 

Narok na uroven signalu zmensime pouzi¬ 
tim antennihopredzesilovace, ktery ma men- 
si gumove Cislo nez TV prijimaC a tak velke 
zesileni, aby po odecteni ubytku v kabelu byl 
vysledny zisk tak velky, aby se gum TV 
prijimace neuplatnil. 

Podobna uvaha plati i pro rozhlasove 
prijimaCe VKV-FM. Naroky na velikost 
vstupniho signalu jsou vsak podstatne mensi. 
Je to zpusobeno podstatne mensi girkou 
pasma rozhlasovych prijimacu. Podle uvede- 
ne normy je nutno, aby signal na zasuvce byl 
pro modulaci mono 40 dBpV a pro stereo 
50 dBpV. 

Ruseni zpusobend^prebuzemm vznikaj i 
tehdy, privedeme-li na vst up zesilovacu pou¬ 
zivanych v rozvodu prilis velky signal. V tom 
pripade budou prebuzcny, Cimz vzniknou 
nezadoud produkty a to bud intermodulad 
mezi nosnymi signaly obrazu, zvuku a popf . 
barvy u jednoho prijimaneho programu, 
nebo krizovou modulaci mezi signaly'ruz-, 
nych vysilacu. 

Intermodulace jednotlivych nosnycK sig¬ 
nalu ma za nasledek vznik dalsich signalu, tak 
zvanych intermodulaCnich produktu. Ty, 
ktere budou v oblasti prenosovych.kanalu 
vlastniho nebo jinych prijimanych TV pro¬ 
gramu, budou pusobit stejne jako jinC vnCjgi 
zdroje signalu, tj. zpAsobi interferend s nos- 
nou obrazu a jejimi postrannimi pasmy moire 
(tj. CernobflC nebo barevnC pruhy pres celou 
obrazovku). 

Kfizova modulace se muze na rozdil od 
intermodulace projevit pouze. pfi prenosu 
nCkolika TV signalu. Vysledkem je prenos 
modulace silneho signalu na slabgi, pokud 
jsou vsechny souCasne zesilovany girokopas- 
movym zesilovaCem. K tomuto jevu muze 
dojit zejmCna tehdy, chceme-li v mistC, kdc 
je silnC pole mistniho vysilaCe, prijimat slabe 
signaly vzdalenych vysilaCu. V takovem pfi- 
pade se musime postarat vhodnou volbou 




a natoCemm anteny (neDo selektivmm oaia- 
rfovacem) o zeslabeni sign&lu mist mho vysi- 
lace. Pouzivame-Ii pri napajeni vgt§ihopogtu 
prijimagfi zesilovag, je prvnlm pfedpokladem 
jeho spravngho vyuziti nut nos t vyrovnat 
vSechny prijimane signaJy nastejnou uroveh. 
Pfitom samozrejmg nesrm vystupni liroveh 
zesilovace prekrocit maximum, stanovene 
pro zvoleny lyp. 

RuSeni - zpfisobeng dalSimi prijimagi se 
muze vyskytnout pouze tarn, kde je. mozno 
pomoci rozvodu soucasne provozovat vice 
prijimacu, a ( jiz rozhlasovych, nebo televiz- 
nich. V tom pripadg muze signal mistniho 
oscilatoru a jeho harmonickg kmitocty (a to 
jak prijimacu TV, tak rozhlasovych VKV- 
FM) „padnout“ do pasem dalsich prijima- 
nych TV programu a v nich zpusobit zazneje. 
Z toho duvodu musi byt jednotliva pripojna 
mista pro prijimace vzajemne oddelena. Pri 
rozvodu podle obr. 1 to znamena, ze bud 
musi byt odbogovaci a rozbocovaci utlum tak 
velky, aby tento pozadavek zarucil, nebo 
musi mit smerove vlastnosti. 
p Rozvod s velkym ulJumem je nevhodny 
s ohledcm na nutnost vstupniho signalu velke 
lirovne. Lepsi je proto provedeni, pri nemz 
pouzivame cleny se smgrovymi ucinky. 
V tomtopnpadejedopredny utlum, tj. utlum 
rozvadeneho signalu pomemg maly, zatimco 
zpetny utlum, tj. utlum signalu, ktere produ- 
kuje prijimac pri cestezpgt do rozvodu, je 
mnohokrat vetsi. 

Vlastnosti, zpusob pouiitf a reallzace 
jednotlivych dilu 

Na zaklade ziskanych vlastnich predstav 
o nazvoslovi a funkci jednotlivych dilu, 
z nichz je mozno sestavit maly domovni. 
rozvod, muzeme nynt pristoupit k blizsimu 
popisu vlastnosti, zpflsobu reseni a kon¬ 
st rukcniho provedeni jednotlivych staveb- 
nich jednotek a celkii. Pfitom se budeme 
snazit maximalni mgrou o to, abychom vyuzi- 
li vyrobku, ktere jsou dosazitelne na nasem 
trhu. ' " 

Anteny 

Antenni system jc jednim z nejdulezitejsich 
pasivnich prvku televizniho rozvodu. Zasad- 
nim zpusobem ovlivnuje jak amplitudu, tak 
kvalitu prijima neho signalu - proto mu 
venujcme znacnou pozornost. Je'vsak nutno 
predeslat, ze tato cast neni koncipovana jako 
navod na stavbu TV anteny. Na toto tema 
vyslo jiz dosti publikaci (napr. publikace ing. 
M. Ceskeho), Navic nas trh je antenami 
relativne dobre zasoben. Prodavane anteny 
byly laboratorne kontrolovany a trebaze 
vsechny pripominky nebyly realizovany, je- 
jich elektricka urovcn je uspokojiva. Amater 
ncma vetsinou moznost nastavit anteny lepe.’ 
Ucclem nasledujicich odstavcu je scznamit 
ctenarc s elektrickou probfematikou anten, 
naucit se jim rozumet a umoznit mu realne je 
posoudit a vybrat si vhodny typ. Bude-li zisk 
prodavanych anten pro zamysleny ucel maly, 
je mozno v-krajnim pripade uvazovat o jeho 
zvctseni sestavcntm ngkolika anten, jez jsou 
k dispozici, ve slozenou antenni fadu. Tuto 
eventualitu nasledujici odstavce berou 
v uvahu. 

Nez-vsak pristoupime k vlastnim antenam, 
probereme alespon strucne jejich jednotlive 
parametry, popf. pojmy, kter^ se vyskytuji 
v antenni technice. 

Polarizace urcuje orientaci elektrickeho 
vektoru elektromagnetickehopole, kterean- 
tena prijima, popr. vyzaruje. Prakticky to 
znamena, ze antena prijima ty slozky pole, 
ktere maji shodnou orientaci s vyzarujicimi 
castmi anteny (napr.: dipol, direktor, reflek- 
tor prip. jine zarice). 

Televize pouziva prevazne horizontalni 
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rovina E 


. rovina H 


Emc 



dipol A/2 



Obr. 9 . Vyzafovaci diagram pulvlnneho dipolu 



Obr. 10. Vyzafovaci diagram smirove anteny 


polarizaci, v mensi mire polarizaci vertikalni. 
Polarizace elektrickych vektoru se obvykle 
nemeni ani pri sireni na vdtgi vzdalenosti, 
pripadnfe i mimo oblast primf viditelnosti. 
Vyjimedne muze k urCit^m zmenam dojit 
vlivem odrazu nebo sekundarniho vyzarova- 
ni vodivych ci polovodivych prekazek. Turner 
vzdy je vSak optimalni orientace prijimaci 
anteny shodna s orientaci vysflaci anteny. 

Vyzafovaci diagram definuje zavislost vy- 
stupniho napeti anteny na smdru, z nehoz je 
signal prijiman (vysilan). Vyzafovaci dia¬ 
gram se obvykle m£ri ve dvqu rovinach. 
Jednak v roving zaridu anteny; tj. v tzv. 
rovine E (rovina elektrickeho vektoru), jed¬ 
nak’ v rovine H, tj.' kolmo na rovinu zarigu 
(rovina magnetickeho vektoru elektromag- 
netickeho pole). 

Vyzafovaci diagram dipolu je na obr. 9. Je 
zrcjme, ze dipol ma v rovine zarige (rovina E) 
- v praxi tedy horizontalne orientovany - 
osmickovy vyzafovaci diagram s maximem 
kolmo na zaric, minimem ve smeru zarice. 
Diagram je meren v zavislosti na uhlu ot. 

V rovine H (vertikalni dipol) je prijem 
v zavislosti na konstantni, diagram je 
kruhovy. 

V praxi sc tato antena povazuje za normal 
zisku. Zisk ostatnich anten udava, o kolik 
decibelu je jejich zisk vetsi nez zisk dipolu. 

Vyzafovaci diagram typicke smerovky 
(obr. 10) ma jeden hlavni paprsek (lalok), 
u nehoz se udava jeho sifka Os */2 pro jx>kles 
signalu o 3 dB, tedy na 0,707 maxima £^, 
a dale nekolik postrannich paprsku, z nichz 
nejvetsi je oznacen jako Ep a zadm E t . 

U diagramu v obr. 10 je vyrazny rozdil 
mezi rovinami H a E. Je to typicke pro anteny 
se ziskem mensim nez 8 dB. V rovine E se 
totiz uplatnuje osmickovy vyzafovaci dia¬ 
gram jednotlivych zaricu (dipolfi, reflektoru, 
direktoru), ktery vyrazne zlepSuje smerovg 
vlastnosti cele anteny. Tato skutednost je 
dulezita pro praxi -s horizontalni antenou lze 



Igpe „potirat* t nezadouci odrazeng sign^ly, 
zpusobujici „duchy“. , 

Dulezitg parametry vyzafovaciho diagra¬ 
mu jsou: 

... Sifka hlavniho paprsku 
pro roviny E a H, CZZ... finitel zpitnfho 
zareni, coz je pomgr 

Czz = — . popf. Czz = 20 log El [dB] 

E, E" 

( 13 ). 

Nekdy se vyhodnocuje tez cinitel postran- 
niho zareni " 

c?z = E- . ('-*) 

Ep 

Vrafme se je§te jednou k obr. 9 a 10. 
Vyzafovaci diagram antgn je mgfen za ideal- 
nich podminek - ve volnem prostoru. Ve 
skutecnosti jsou vsak antgny umisteny nad 
polovodivou rovinu - zemi. Tato skutegnost 
se projevi ve tvaru skutegneho verikalniho 
vyzafovaciho diagramu. Pro horizontalni an- 
"tenu tedy v roving H, pro vertikalni v roving 
E. Situace je schematicky znazorngna v obr. 
11. Na antenu (Ai) clopadaji dva paprsky: 



primy (Ej) a odrazeny od zemg ( E 2 ). Odraz 
lze nahradit prijmem fiktivni anteny (A-). 
Tim vznikne dvouprvkova antenni rada 
s nestejnymi amplitudami a fazemi proudu, 
ktere zalezi na vodivosti zemg a polarizaci 
anten. Skuteinou vodivost zemg na TV 
kmitogtech lze vyjadrit komplexnim cislem, 
v zadnem pripadg vSak zemg neni dokonaly 
vodic, jak se ngkdy v idealizovanych pripa- 
dech udava. 

Typicky vertikalni diagram je v obr. 12. 
Poloha a velikost minim je mimo vodivost 
zeme dana tez vyskou antgny nad zemi. 
Obecng plati, ze se zvgtSujici se vySkou 
anteny se zmenSuje tihel prt^ho maxima, 
prijem antgny pobUJe horizontu se zvgtsuje. 





renf do amatdrskd praxe jistd poslouzi likvi- 
daci ruznych mytu o nadziskovych antdnach. 
Je zpracovdn pro imped andni pfizpusobeni 
CSV ^ .1. Ve skutednosti bude tedy zisk jeSte 
o ndco men§i (asi o 0,5 dB).‘ 


Obr. 12. Vertikalnl diagram smi rove antenv 
nad zerru 

Je-li tedy signal dodavany antdnou maly, je 
vhodnd pokusit se zvetSenim vySky dos4h- 
nout zlep§eni. ZmenSem vygky uhlu prvniho y 
maxima vyzafovariho diagramu vudi hori- 
zontu lze ddle dosahnout umistdnim antdny 
do roviny sklondnd (privracend) smdrem 
k vysfladi. Tato skutecnost je obzvMStd dille- 
Uti pro dalkovy prijem. S antdnami umiste- 
nymi ha svahu pfivracendm k vysfladi se 
dosahuje pfekvapivych vysledkh. 

Zisk, v praxi tzv. provazni zisk je dhn 
pomerem signalu (napdti nebo vykonu), pfi- 
jimandho smerovou antdnou, k signalu pfiji- 
manemu pulvlnnym normalovym dipolem. 
Pfitom normhlova antena musi byt dokonale 
impedancnd prizpfisobena, obd antdny na- 
smerovany na maximum pfijmu, umisteny 
v homogennim elektromagnetickdm poli. 
Posledne j me no van a podminka znamena, ze 
elektromagnetickd pole, v nemz jsou obe 
anteny umistdny, musi byt prosto odrazenych 
signalu a to jak od prirozenych a umdlych 
odrazovych objektu, tak i odrazu od zemd 
(popf. odrazy od zemd nesmi ovlivnovat 
mdfeni). Zajistit vSechny vy§e uvedene pod- 
riiinky je moind pouze na profesionalnim 
pracoviSti. To je take duvod, prod nektera 
mdfeni zisku dasto davaji prekvapive, ndkdy 
„zazracnd il vysledky. 

Zisk se obvykle vyjadruje v [dB]. Jsou-Ii 
oba signaly (tj. z norirhilovdho dipolu a mdfe- 
ne anteny) vyjadfeny napefovd (E, Em) pak 
je zisk dan 


Impedanini prizpusobenlant6ny je pojem, 
s mmz se v antdnni technice setkavame velmi 
dasto. Obvykle jej definuji dva parametry: 
jmenovitS impedance anteny (Z^) a pomdr 
(dinitel) stojatych vln (CSV), ktery ndkdy 
nahrazuje cinitel odrazu g. by mdla byt 
pfibliznd stredni hodnota vstupni impedance 
anteny (Zo)- Vzhledem k tomu, ze antenu 
upravujeme pro maximum prenos vykonu 
do vedeni a z ndho do pfijimade, je nutno, 
aby jmenovitd impedance antdny byla blizka 
charakteristickdmu odporu vedeni ( Zo ), tj. 
bud 75 Q pro prenos souosym kabelem, 
nebo 300 Q pro prenos dvojlinkou. Televizm 
pfijimaci antdny maji vesmes Z™ — 300 Q. 
Ma to tu vyhodu, ze pro nd muze me pouzit 
dvojlinku 300 Q pfimo, nebo kabeJ 75 Q, 
vlozime-Ii mezi antenu a napajec transfor- 
madni symetrizadni obvod napf. podlc obr. 
51. 

Jak je uvedeno v kapitole se vseobecnymi 
pojmy, phvodiu vyznam CSV je pomer mezi 
maximem a mini mem stojatych vln na vede- 
nim,popr. gje pomfir mezi vlnou odrazenou 
a pHmou. V naSem pripadS je v§ak vedeni 
zakondeno vstupni impedand prijimade, a ta 
urfiuje stojate vlny na napajed, CSV nemd 
zde svCij puvodni vyznam, nybri je mirou 
odchylky Z* od 2^, tedy mirou impedandii- 
ho nepfizpiisobem'. Cim vdt§i CSV, tim vfitgi" 
odchylky Z* od Z^. Tak napf. maxima Ini 
realny odpor anteny R* = Z^ x CSV, 
minimalni ^ ~ Z^/C SV. 

Primym dfisledkem impedandniho nepriz- 
pusobem jsou predev§im prenosov6 ztraty 
(ztrdty odrazem). V obr. 14 najdeme ztraty 
odrazem (Bg) jaiko funkd CSV. 


G = 20 log — [dB] 

Ei 

nebo vykonovg 
Nm 

G=l01og-f [dB] (15). 

/Vj 


Cim je zisk ovlivnen? Predevgim je tosmero- 
vost vyzarovaciho diagramu, v mensi mire 
impedancnim prizpusobenim, ktere pfedpo- 
kladame relativne dokonale (u TV anten 
CSV ^ 2,5). Zanedbatelny je vliv ucinnosti. 
Pokud je uroveh pbstrannich a zadnich lalo- 
ku mala; tj. CZZ, CPZ ^ 15 dB je zisk 
anteny dan prakticky pouze Sirkou hlavmho 
laloku v obouTovinach N/2 , Pfehled- 
ne je tato zavislost zpracovana graficky v obr. 
13. Je to jeden z nejduiezitejsich grafu 
pouzivanych v ant^nni technice. Jeho roz§i- 



Obr. 13. Zisk anteny v zavislosti na Sirce 
hlavmho laloku 



Obr. 14. Ztraty odrazem 


Je ovSem nutno si uvedomit, ze impedanc- 
ni neprizpusobeni zpusobuje nejen antena, 
ale take pfijimad. Vysledne neprizpusobeni 
muze v nejnepriznivej^im pr ipadS dosahnout 
hodnot, danych soucinem CSV anteny a pri- 
jima^e. Skutedny vysledny CSV pro ten ktery 
kmitodet je mbzne urdt pouze tehdy, zname- 
li presn£ impedance anteny i pfijima£e. 

Vystupni napeti anteny (U A ) je priblizne 
dano velikosti elektromagnetickeho pole ij, 
obvykle vyjadreneho v [pV/m], provoznim 
kmitoftem f v [MHz], ziskem anteny G vy- 
jadfenym napefove a jeji impedand 
{Zk = R a ). 

.. 47,75 E G 


Vyraz plati pri dokonalem impedancmm 
pfizpusobeni anteny a zateze, coz je u TV 
prijimacich ant^n malokdy splneno. Pripad- 
ny vypo^et ma pak jen orientadni charakter. 

Pripojeni anteny na napdjec, popf. volba 
typu napajece jsou problemy, ktere nelze 
v zadnem pfipade podcenovat. VeSkere TV 
pfijimaci anteny, ktere jsou v CSSR k dispo- 
zid, jsou.symetricke. Takove anteny nesmi- 



me nikdy primo spojovat se souosym, tedy 
nesymetrickym napajecem. Mezi symetric- 
kou antenu a nesymetricky napajec musirne 
vzdy vlozit symetriza&u prvek, a to i tehdy, 
kdyby antena m£la Zk = 15 Q, coz je Zo 
napajece. Pfi pn'mem spojeni symetrick^ 
anteny a nesymetrick^ho napajece se spoji 
antena a vn£j§i povrch napajede, ktery pak 
muze pracovat jakopfijimaci antena - ov§em 
s nevyhodnym vyzafovadm diagramem. Sig¬ 
nal z vnejSiho povrchu nap^jefie a ze skute£- 
ne ant€ny se vektorov^ sedou. Vysledkem 
muze byt deformace vyzafovaciho diagramu, 
zmenSeni zisku, CZZ, zhorSeni impedancni- 
ho pfizpiisobeni., 

O vyhodach a nevyhodach dvojlinky 
a souos^ho kabelu jsme jiz pojednali dfive. 
Z hlediska ant^nni techniky lze fici pouze 
tolik, ze v profesionalni praxi se dvojlinka 
•vubec nepouziva. Nelze totiz dosti dobre 
. zajistit stalost jejich pfenosovych vlastnosti 
(vliv okoli, povetmosti apod.). T^z v nasem 
pripad6 by-jeji pouziti meio byt spise vy- 
jimkou. 

V zSv6ru t^to Casti je nutno se zminit 
o roztridenianten. Televizm pfijimaci anteny 
lze pro b£znou praxi rozdelit na jednotlive 
zafiie, jednoduche ant^nm rady jednoduche 
anteny sm$rov6) a slozend antdnni rady. 
Zakladem jsou jednotlive z4fice. Z nich lze 
sestavit jednoduche antenni fady, z tech pak 
slozen£ antenni fady. Co vlastne rozumime 
pod pojmem antenni fada? Je to seskupeni 
jednotlivych zarieii (jednoduche fady) £i 
skupin zafi£u (slozen^ fady) vhpdnS vybu- 
zenych- a nafazovanych tak, aby vysledkem 
bylo zvStseni zisku, nebo poifcadovana uprava 
tvaru vyzafovaciho diagramu. 


Jednotlivb z£fi£e v 

V 

Az na naproste vyjimky je zakladem dne3- 
nich anten pro pfijem televize dipoL, popf. 
jeho modifikace. Zakladni tvar dipolu spolu 
se symetrickym napajecem je na obr. 15. 


dlpoi 



Obr. 15. Proudy na napdjeci a antene 


Linkove proudy h a H tekouvi dvojlinkou 
jsou v ideal nimstavu (dokr-vala symetrie cele 
soustavy) stejne vclke a pootocene fazove 
o 180°. Jejich vyzarovani (pfijem) se prak¬ 
ticky ruSi, linka energii pouze transpor-* 
tuje. Pfi prechodu na antenu (v obr. 15 je to 
dipol) meni svou vzajemnou orientaci v pro- 
storu, jsou shodn^ orientovany, stavaji se 
proudy soufazovymi, tj. antenmmi (/ A a fk) 
a vyzaruji. Vstupni impedance dipolu je pak 
dana pomerem vektoru napeti a proudu 
v mistd buzeni. Jelikoz antena vyzafuje, ma 
realny odber energie, v jeji vstupni impedan- 
ci se objevi realna slozka. Proudy a napeti 
vytvafeji na amend pfedevsim stojate vlneni - 
(viz obr. 16), u tlustych nebodlouhych anten 
se objevuji i slozky s postupnym vlnem'm. 
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Obr. 16 . Prubeh impedance dipolu 
- '---krivky 25 a 10 } 

Typicke prubehy vstupni impedance 
(Z A = Ra ± jX\) v zavislosti na deice anteny 
2 U pro ruzne tloustky D jsou v obr. 16. Pro . 
ddlky 2/ A = A/2 (pulvlna) je vstupni impe¬ 
dance v seriove rezonanci, pro 24v — X 
v paralelni rezonaci (antirezonand). PovSim- 
ndme si tez typickeho vlivu tlousfky D valco- 
veho dipolu: s rostoud tlousfkou se zmensuje 
vseobecne jalova slozka, obzvla&d v okolf 
antirezonance a vyrazne se zmensuje realna 
slozka, opet predevsim v antirezonanci. Ko- 
nedne je to posuv obou rezonanci smdrem ke 
kratsim fyzikalnim dblkam / A , antena se ' 
zkracuje. Vliv tlouSfky (2 1 A /D) na realny 
vstupni odpor pulvlnneho a celovlnneho 
dipolu je v obr. 17. Zavislost zkracem z (o 
kolik % je 2 / a kratSi nez A/2) na tlouStee je 
v obr. 18. Ovlivndni R A a Z tlouSfkou *je 
jednak vysledkem zmeny proudoveho oblo- 
zeni, jednak dusledkem ruzne kapacity koncu 
anteny. 



Obr. / 7. Vstupny realny odpor dipolu 


Vyzafovaci diagram y roving H (kolmo na 
zirid) je kruh, v roving E (rovina zarice) se 
diagram mdni s ddlkou antdny (24). Tato 
zavislost je v obr. 19 spolu s udaji o §trce 
hlavruho paprsku (flfcN/ 2 ). Je vidgt, ie pouzi- 
telndddlkyjsou24 = 0,5 Xaz 1,2 A.Maximal- 
ni zisk je pro 24 — 1,2A, pak se zadne 
diagram Stepit natolik, ze je pro na5e udely 
nepouzitelny. Pro delky kratSi nez 24 — 0,5A 
se vyzafovaci diagram sice pfilis nemeni, 
pouib tel host takovych antdn je v§ak omezena . 
vzhledem k male mu vstupnimu realnemu 
odporu. S pouzitim dosti narocnych prizpu- 
sobovacich obvodu se tyto „zkracene antd- 
ny“ pouzivaji jako pokojovd, pnp. prosped- 
alni komunikadni ucely. Jako televizni priji- 
maci antdna se pouziva normalni dipdl pfe- 
devsim ve formg celovlnrid, pficemz vstupni 
impedance je upravena tlouSfkou na jme- 
novitou velikost Zan = 300 Q (obr. 17). 
Termin „tlousfka“ v antenni technice nezna- 
roena hutng pouze tlustou trubku (jak je to 
naznaceno v obr. 20a), pouzivaji se nejruz- 
ngjSi modifikace ve forme rovinneho utvaru 
z plechu d sitg (napr. obr. 20b, c) nebo z tyd 
.(obr. 20d, e, f), pfipadne impedandnd ob-‘ 
zvteste vyhodny utvar konicky (obr. 20g). 
V ph'pade, ze celovlnny dipdl je pouzivan 
v uzsim kmitoctovem pasmu, lze ho s vyho- 
dou (u tydovych d paskovych utvaru) galva- 
nicky uzemnit v uzlu napeti (viz obr. 20a) na 
reflektor. Uzemnem ma pak formu mecha- 
nickd operky. 

Bezny dipdl (obr. 15) v pulvlnnem prove- 
7 deni se jako TV pfijimaci antgna pouziva 
velmi zridka. Nejcastgji jej nahrazuje tzv. 
sklddany dipdl. Ruzne varianty teto velmi 
oblibeng anteny najdeme naobr. 21. Pouziva 
se pfedevSim jako buzeny zafic smdrovych 
antdn (napr. Yagiho antdn). Zajimavosti 


anteny je skutednost, ze na ni existuji sougas- 
ne proudy antenni (soufazovg) / A) , / A2 (obr. 
21a) a linkovg (J L i, iu)f 4 m jsou buzeny 
napajedem, I A2 vznikaji vzdjemnou vazbou 
s 4u. PHtomnost /li, 4l 2 je vysledkem prostg 
skutednosti, ze obd poloviny antdny jsou 
vlastnd dvd na kond zkratovand dvoulinky, 
uprostred spojend do sdrie. Jelikoz antdna je 
provozovdna vyludne jako pAlvlnnh (pribliz- 
nd), je delka obou tdchto dvojlinek asi 
2 x A/,4, jejich vstupm' impedance pro linko- 
vd proudy je velmi velkh a vudi vlastni 
antenni impedand se pnlis neuplatnuje. 
Z vykladu je zaroveh zfejmd, prod antenu 
nelze pouzivat jako celovlnnou - linkova 
impedance by zkratovala impedand antdnni. 

Velmi zajimavd jsou imped an cni vlastnos- 
ti. V provedeni podle obr. 21a ma antdna 
jmenovitou impedanci Zan = 280 S2, hodise 
tedy vybosnd pro napajec 300 Q. 

Menime-li pomer prumdru di a <4, popf. 
rozted O (viz obr. 21b, c), mdni se Zan- 
Podrobne nas o tom informuje nomogram 
v obr. 22. Je zfejmd, ze vstupni impedand lze 
timto zpusobem rozsahle transformovat (Zo n 
je impedance bdzndho dipolu, Zbs je impe¬ 
dance skladaneho dipolu). Dobre realizovat 
lze antdny s Zan - 150‘az 1000 Q. Je-Ii 
di/<h < 1, je Zan > 280 Q, pro dj<h> 1 je 
Zan < 280 Q. Moznost menit vstupni impe¬ 
dand antdn se vyhodne pouziva u skladandho 
•dipolu, ktery pracuje jako buzeny prvek 
antdnm' rady. U ndj se totiz vlivem vazby na 
ostatni zarice zmenSuje realny vstupni odpor, 
coz lze timto zpusobem vyrovnat. 

Pro vdtSi transformadni pomdry Zbs/Zb n 
je vyhodndjSi trojndsobny sklddany dipol 
v obr. 2 Id, ktery v zakladnim provedem 
transformuje impedand bezndho dipolu (asi 
70 Q) 9X, tedy Zan = 630 Q. 



Obr. 19. Vyzafovaci diagram dipolu pro ruzne delky (v rovinS E) 



Obr. 18. Zkrdceni dipolu 


D>,,< 

d) e) t) ' 9} 

Obr. 20. „ Tluste“ dipoly 


^ Obecnd byva bdzny dipol provozovan jako 
antena 1 se ■ jmenovitou impedand 
Zan = 75 Q, tedy jako pulvlnny, spojeny 
s napajedem obvodem podle obr. 15, nebo 
pro Zan = 300 Q jako celovlnny, napajeny 
symetrickym vedenim nebose symetrizacnlm 
transformatorem podle obr. 51 a souosym 
napajedem 75 Q. 





Obr. 21. Skladane dipdty a jejich varianty; pro e) je delka — 6,45 h D = 0,1 A 




Obr. 22. Vstupni realny odpor skladaneho 
dipdlu 

V poslednich letech zdomScnel jako buze- 
ny prvek Yagiho antdn zirid podle obr. 21 e. 
Je to sk lad any dip61, v jehaz bezprostredni 
blizkosti je umistdn pasivm dipol, tzv. kom- 
penzatni direktor . Pri rozmerech naznade- 
nych v obr. 21e se'nejen zvdtSuje vstupni 
realny odpor, ale i vyhodnd upravuje prubeh 
vstupni impedance, takze se vyrazne zlepSi 
impedandni §irokopasmovost antdny. Vyza- 
rovaci vlastnosti kompenzadni direktor prak- 
ticky neovlivnuje, nebof vzdalenost od vlast- 
niho $kl£dandho dipdlu je mala. Lze fici, ze 
antdna ja variantou tritydoveho skladaneho 
dipdlu. 

Pro prehled je jeste mozne zminit se 
o tzv. bodnikovem dipdlu (obr. 2If). Jde 
vlastne.o upravu dipdlu na obr. 21b, u ndhoz 
byla zmenSena link ova reaktance. Jeji vliv je 
u tohoto dipdlu znadny a vyrazne se projevu- 
je ve vstupni impedanci antdny, indukcni 
slozku je ndkdy nutno eliminovat zarazemm 
patricneho kondenzdtoru. 

Fyzicka delka skladaneho dipdlu je men- 
M, nez u prostdho dipdlu. Zhruba lze fici, ze 
zkraceni je asi dvojn£sobne, nez pro dipol na 
obr. 18. 

Mechanicky je skladany dipol vyhodny 
mimo jind tez skutednosti, ze jej lze upro- 
stred uzemnit, tj. galvanicky spojit s rahnem. 

Az doposud jsme mluvili o tzv. dipdlech 
primych. Existuje vsak cela rada ohnutych 
dipdlu (obr. 23a, b, c). Vyznam upravy tkvi 
ve vytvareni vSesmdroveho vyzarovaciho 
diagramu. Vyjdeme-li z pnmdho .dipdlu 
a zmen5ujeme-li uhel f$, vyplnuji se minima 
osmidkoveho vyzarovaciho diagramu, zmen- 
suje se pomer z obr. 23d. Plati, ze 

En^JEnin je tim men$i (blizi se jednidce), dim 
men si je /?, popr. B/A. 



C) b) c) 


Ohnuti dipdlu vede nejen ke zmdnd vyzaro- 
vaneho diagramu, ale zmenSuje i vstupni 
odpor. Tento jev se.kompenzuje pouzitim 
ndkterd z variant skladaneho dipdlu podle 
obr. 21a az f. 


Jednoduchd smdrovd antdny (fady) 

Pod timto pojmem jsou minenysmerovd 
antdnni fady sestavene z jednotlivych zaridu. 
Jednoduchych smdrovych anten je cela rada. 
V zasadd je lze rozdelit na anteny s parazitni- 
mi zarici, na anteny s ploSnym reflektorem, 
na antdny s galvanicky buzenymi prvky 
a konedne na anteny s postupnou vlnou. 
Samozrejme existuji tdz kombinace jednotli¬ 
vych typu. Pokud jde o TV prijimaci anteny, 


pak vdtgina vyr^benych anten patfi do prv- 
nich dvou skupin, tdm se ‘take budeme 
venovat pfedevSim. 

Yagiho antdny 

Antdny tohoto typu maji velke mnpzstvf 
elektrickych i mechanickych variant. Klasic- 
kym pfedstavitelem je triprvkova antena 
(obr. 24) se dvema parazitnimi zarici - 



Obr. 24. Antena Yagi 


reflektorem (R), direktorem (D) a buzenym 
prvkem (B) ve tvaru skladaneho dipdlu. Se 
skladanym dipolem jsme se jiz seznamili. 
Parazitni zdride jsou vlastne dipdly, upro- 
stred zkratovand, jejich delka je voldna tak, 
aby pracovaly pobliie rezonance. Reflektor 
je nastaven nad. rezonand, jeho elektricka 
ddlka je o neco delSi nez 2/2. Jeho vlastni 
impedance tedy obsahuji indukcni slozku. 
Naproti tomu direktor je elektricky kratsi 
nez 2/2. Vlastni impedance ma kapacitni 
charakter. Vzajemnou vazbou s buzenym 
prvkem vznikne na parazitnich dipdlech sto- 
jatd vlndm obdobndho typu jako u bezneho 
dipdlu a tytozaride zacnou vyzarovat. Vazba 
mezi nimi a skladanym dipolem must byt 
natolik tdsna, aby amplituda „proudovdho 
oblozenf ‘ na jednotlivych zaridich byla co 
nejvetsi a zhruba shodna. Faze proudu v pa¬ 
razitnich zaridich je dana pomerem jalovych 
a realnych slozek vlastnich impedand, detail- 
ne ji nastavujeme ddlkou zarice. Timto zpu- 
sobem muzeme dosahnout toho, ze primami. 
vyzarovani z buzendho prvku (B) a sekun- 
dami, zpusobene parazitnimi zaridi, se sedtou 
ve smdru Si (obr. 24) a vyruSi ve smdru S 2 . 
Antdna ma pak maximum vyzarovaciho dia- 
gramu ve smeru Si, zatimco ze smdru S 2 je 
zareni obecne potladenoj < 

Vstupni impedance anteny je dana jednak 
impedand buzeneho z^fide, jednak se ve 
znadne mire uplatAuji tdz parazitni zaride 
vzhledem k tdsne vazbe na skladany dipol. 


Obr. 23. „Ohnute“ dipdly 


Pntomnost parazitnich prvku v antene zmen- 
§uje realny vstupm odpor a zhorsuje siroko- 
pasmovost. Oba vlivy lze eliminovat tzv. 
kompenzadnim direktorem (vyznadeno car- 
kovane v obr. 24), o ndmz byla jiz fed (obr. 
21), ktery radikalnim zpusobem zlepSuje 
impedandru vlastnosti antdny. 

Mechaiiicky je Yagiho antdna resena tak, 
ze skladany dipol i parazitni zarice jsou 
galvanicky ve svem stredu (uzel napeti stoja- 
tych vln) upevneny na kovove rahno. Antena 
tak dost^va celokovovou formu, ktera je pro 
vyrobu i provoz velmi vyhodna. Navic umoz- 
huje jednoduSe uzemnit vsechny dily antdny 
vdetne rahna a nosne tyce, jak pozaduji 
predpisy ESC. 

VdtSina Yagiho anten byva viceprvkova. 
Z vyse uvedeneho vykladu o vzniku smero- 
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Obr. 25. Dlouhd antena Yagi 


vych vlastnosti antdny je zrejme, ze dalsi 
parazitni zaride lze zaradit pouze do mist, kde 
bude existovat moznost jejich vybuzeni. Di¬ 
re ktory radime tedy na rahno ve smeru 
maxima zafeni. Zcela jina je situace u reflek- 
torft. Na rahno za prvni reflektor je umisfovat 
nemuzeme, protoze vf pole v tomto smeru by 
jejich vybuzeni neumoznovalo. Obvykly 
zpusob je patrny z obr. 25, kde jsou dalsi 
reflektory fazeny do stran na pomocne rah¬ 
no. Tento zpfisob zaruduje jx>mdrne dobrd 
vybuzeni reflektor^, ne vsak takovd jako 
u direktoru. Pro zvetsovani zisku je tedy 
obecnd vyhodnejgi zvetSovat pocet direk-: 
torfl. 

Jake jsou typicke elektrickd vlastnosti 
Yagiho antdny? Vsimndme si grafu v obr. 26, 



Obr. 26. Prubeh zisku reflektoru a direktoru 


kde je vynesena zavislost zisku na elektricke 
ddlce reflektoru b.. a direktoru A? pro dve 
dvouprvkove Yagiho antdny, prvni sestavena 
z dipolu a reflektoru, druha z dipolu a direk¬ 
toru. 1 kdyz pro viceprvkove antdny tyto 
grafy presne neplati, jejich charakter zustava 
zachovan. Muzeme z nich odvodit nekolik 
zajimavych zavislosti. PredevSim je videt, ze 
maximalni zisk direktoru je vetsi nez reflek- 
toru, z tohoto hlediska jsou tedy direktory 
vyhodnejSi. Naproti tomu pokud jde o siro- 
kopasmovost je na tom ldpe dipol s reflekto¬ 
rem, zisk se smerem od optimalni delky 
zmenSuje vyrazne pozvolndji. Typicke pro 
oba typy parazitmch zaricu je rychld ukonde- 
ni jejich funkce po prekrodem meznich elek¬ 
trickych delek - 

Pri navrhu antdny je provozm pasmo 
voleno tak, aby mezm.ddlka direktoru odpo- 
vidala nejvySSimu kmitodtu, mezni ddlka 
reflektoru nejniisimu' kmitoctu. Direktor 
bude pak nejaktivneji pusobit pri hornim 
ok raj i pasma, reflektor pri dolmm konci 
pasma. Vzhledem k tomu, ze u viceprvko- 
vych Yagiho anten je mnohem vice direktoru 
nez reflektoru, bude maximum zisku pfi, 
hornim okraji pasma. Chceme-Ii dosahnout 
maximalniho zisku s danym podtem zar idu, je 
nutno zuzit provozni pasmo antdny natolik, 
aby optimalni kmitocet reflektoru a direkto¬ 
ru se co mozna blizi ly. Mechanicky je takova 
antdna charakterizovana malym. rozdflem 
ddlek direktoru a reflektorfi, coz je puvodni 
koncepce Yagiho antdn. Naproti tomu dnes 
je snaha §irku pasma co mozno zvetSovat. 
Urciteho zlepsem v tomto smdru lze dosah- • 
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nout, volime-li nestejnou d61ku direktoru, 
popr. ruznou vzdalenost mezi nimi. OvSem 
zasadni uzkopasmovost direktoru odstranit 
nelze. Jejich chaba funkce mi mo oblast 
optima je kompenzov£na jejich velkym pos¬ 
tern. ZlepSeni na dolnim konci provozniho 
pasma Ize dosahnout zvetSovanim poltu re¬ 
flektoru, jejichz funkce vrcholi prdv£ tarn, 
popr. pfechodem na plosne, tvarovane re- 
flektory. Tato antena se vSak jizznafine li§i od 
normalru'ch Yagiho ant6n, jde o modifikace, 
o nichz bude fee dale. 

Jak jsme se jiz znimili, zisk Yagiho ant£ny 
Ize nejlepe zvetSovat poctem direktorfi. Pre- 
hledne nas o tom informuje obr. 27. Tento. 



—- pacet prvku 


Obr. 27. Zisk Yagiho anteny v zdvislosti na 
poctu prvku 


graf plati pfibliznS pro Yagiho anteny s Sif- 
kou pasma A/4 ± 5 %, za predpokladu, ze 
delka zaricu i jejich roztei byla optimalizova- 
na. Graf je zajimavy predev§im skute£nosu, 
ze zdvojeni poctu prvku prinaSi i pro velmi 
dlouh6 anteny prakticky vidy zvdt&eni zisku 
o 3 dB, tj. zdvojem vykonoveho zisku. Sved£i 
to o vynikajici ekonomice Yagiho anteny. 
Kdysi bylo provedeno ve VUST ekonomicke 
srovnanl rtoiych typfl uzkopasmovych an¬ 
ten. Vyisledek byl naprosto jednoznainy: 
pokud jde o materiaJov6 naklady v zavislosti 
na zisku je Yagiho antena mezi uzkopasmo- 
vymi antenami zcela bez konkurence. Zvet- 
Sovani podtu direktord je i obecne jeden, 
z nejjednodussich zpusobu, jak zvdtsovat 
zisk anten. Omezujicim faktorem je pouze 
mechanicka realizovatelnost. 

Nelze se ovsem soustfedit pouze na zisk, tj. 
Sirku hlavmho paprsku. Duleiitym paramet- 
rem je i dinitel zp£tn6hoz£reni (CZZ). Ten je 
ve znacne mire ovIivnSn dllkou (nastavenim) 
a poctem reflektoru. Jejich optimdlni delka 
z hlediska CZZ se nekryje s optimAlni delkou 
pro maximalni zisk. Maximalni CZZ vyiadu- 
je reflektor pondkud delSi. Pokud jde opodet 
reflektorfi, vdtSinou zcela postal maximaini 
tri. DalSi zvetSovani jejich podtu m£ vyznam 
spiSe pro specidlnf upravu (potlaceni) zareni 
do zadniho sektoru antlny, popf. pro Siroko- 
pasmovy provoz. Tot 62 plati pro nahrazeni 
skupiny reflektorfi homogennim reflektorem 
z plechu 6i site. Je v&ak nutno upozomit, ze 
ma-li homogenni reflektor pracqvat, je riut- 
ne, aby m£l jist6 minimAlni rozmSry (asi 
.0,6 x 0,6Aj), jinak jeho funkce bude hor§i, 
ne£ funkce tydovych reflektoru. 

To co bylo fedeno o f unkei reflektoru, plati 
predev&m pro klasickl, tedy uzkopdsmove 
Yagiho antdny. V posledni dob£ se vSak 
objevuji i Sirokopasmov6 modifikace se 5ir- 
kou p£sma A/— ±10 %.Takovou antdnu je 
nutno doplnit pokud mofno rozsahlou ref- 
lektorovou soustavou (napr. uhlovym reflek¬ 
torem). Jde totii o to, ie reflektory musi 
nejen korigovat zhorsem dinitele zp6tn6ho 
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Obr . 28. Yagiho antena se ctyfnasobnymi direktory 


zaferu ; ale vyfvafet t6zzisk ant^n^ V pripad^ 
uzkopasmov£ anteny je vliv reflektoru na 
zisk minimalm, protoze reflektor je malo 
„ozaren“. U Sirokopasmove verze se „ozare- 
m“ na iuzkofrekvendnim konci pasma zlep- 
suje a tim se aktivita reflektoru zvetsuje. 
V tomto pripadd je pak. vyhodne doplnit 
antenu reflektorem co nejvetSim. Z rozboru 
funkce je v5ak zrejm^, ze vlastnfi nejde jiz 
o beznou Yagiho antenu, avsak spi§e o kom- 
binaci dvou anten: Yagiho anteny pro horni 
a dipdlu s reflektorem pro dolni kmitod- 
*toveho pasma. 

V posledni dobfe se pro kmitocty nad 
400 MHz objevuje jina zajimava modifikace 
Yagiho ant£ny. N^drtek je v obr. 28. Pred 
buzenym prvkem je soustava dtyrndsobnych 
direktoru v jedn£ rovinfi, doplndna rozmfir- 
nym reflektorem. Uprava zvdtSuje zisk opro- 
ti stejne dlouhe anten^ s jednoduchymi 
direktory pouze asi o 1,5 az 2 dB. Antlna je* 
vyhodna tim, ze ma pouze jeden buzeny z£ri£ 
presto, ze jde o slozenou ant&mi radu (viz 
dale). 

Vyrobcem Yagiho antln v CSSR je Ko- 
voplast Chlumec. I kdyi sortiment neni 
rozsahly, najde v n£m prakticky kazdy ant6- 
nu pro svou specifickou potrebu. Tab. 3 
informuje o jednotlivych typech. 

Krom£ ant6n v tab. 3 vyrabi Kovoplast 
Chlumec star$i variantu §irokopasmov6 sm£- 
rovky z obr. 28 pod nazvem „X-coIor“. 
Antena ma dve provedeni: kratSi KC 47-BL, 
del§i KC 91 -BL. Prubfeh zisku je v obr. 29. 
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Obr . 29. Televizni antena pro IV. a V. TV 
pasmo 


CZZ - 20 dB, avSak postranni zareni je 
relative^ znacn^ a zmenSuje zisk nad 
700 MHz. CSV = 3. 


Antony s ptoftnym reftektorefn 

Zminku o ploSnych reflektorech najdeme jii 
v pfedchozi stati. Tvar reflektoru b^v4 riizny 
- £asto elektricky sotva zduvodnitelny. Nej- 
jednodu&i je antena z dipdlu a rovinn6ho 
reflektoru (<rt>r. 30). Buzeny prvek ozafuje 
reflektor, coz vytvori pfev^infe na jejich 
pfivricen6 strand „parazitni“ proudy (prou- 
dov6 oblo£eiu), kter6 vyzaruji. Toto sekun- 
d&mi zareni se sditi s primkrnim zifenim 
dipdlu. Pro tvar vyzafovadho diagramu je 
pfedevSim ddleiit^ amplituda a fize proudo- 
v^ho oblazeni reflektoru. Oboji zavisi na 


vzdalenosti toho-kter6ho mista na reflektoru 
od dipdlu a na tvaru vyzafovadho diagramu 
. dipdlu. Maxima by bylo dosaieno pro homo¬ 
genni proudovd oblozeni, tj. takov^, kter6 
mi konstantni fazi i amplitudu. Obecnd je 
vSak vyhodn^jSi, zmensuje-li se oblozem 
okraje reflektoru, nebof to vede ke zlep^eni 

Czz. 



Obr. 30 Dipdl s rovinnym reflektorem 


Jakym zpusobem m^zeme zv&t$ovat zisk 
takov^ anteny? Maximum elektricky ekono- 
mick6 rozmfiry pro piUvlnny dipdl jsou vobr. 
30. Ant6na ma zisk asi 4,5 ai 5 dB. DalSi 
zv^t§ov^ni reflektoru nemd vyznam, proudo- 
ve oblozeni na okrajich se pffli§ zmenSuje, 
f &ze se rychle m^ni. Prakticky jedinou mo2- 
nosti je pfechod k celovlnn^mu dipdlu. 
V tom pfipadS je mozno reflektor o rozm&ru 
n zv£t$it na dvojnisobek. Takovd antena m£ 
pak zisk asi 5 dB a byv£ hojn6 pouziv^na 
jako jeden prvek slozene ant^nm rady (viz 
dale). 

Chceme-li dale zvetSovat zisk, dojdeme 
k z^v^ru, ze nejvyhodn^jSi bude zm^nit tvar 
reflektoru. Lze prokdzat, ie idealnim reflek¬ 
torem by byl rotaCni paraboloid s vhodnym 
jednosmSmym zdfidem umist^nym v ohnis- 
ku. Praktickou modifikad pro dan£ kmitoi- 
tov6 pdsmo je reflektor ve tvaru v£Icov6ho 
paraboloidu, popf. jeho aproximace. Pfe- 
hledn^ je situace patmi z obr. 31: P repre- 



Obr. 31. Varianty plosneho reflektoru 


zentuje v^lcovy paraboloid, U uhlovy reflek¬ 
tor, PU modifikovany rovinny reflektor, 
R^rovinny reflektor. Vidime, fe nejvzddle- 
nej§i idedlnimu tvaru je fovinny reflektor 







Tab. 3 . Antony vyribini v &SR (Kovoplast Chlumec) 
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Ve sloupci „UspoF4ddnf‘ je d direktor, r reflektor 

TV doporudit. I pfi pedlivdm laboratomim 
provedeni ma antena cetne postranm laloky; 
Totii plan* i pro jinou antdnu tohoto typu, 
totiz dlouhou, popf. tlustou antinu V. 

Pro kruhovou polarizaci existuje spiralova 
antena (Helix). Jejt pouziti pro TV je v§ak' 
naprosto ncvhodni, nebof pro linearm pola¬ 
rizaci mi ztratu -3 dB a navic pfijima 
i parazitnl signaly (sekundarmT odrazend) 
prichazejicis jinou polarizaci, nez je vysilana. 


(R). Zisk jednotlivych typfl najdeme v tab. 4. Tab. 4. P&lvlnny a celovlnny dip6I s ploSnym 


Uvazfme-li mechanickou slozitost vzavislosti 


reflektorem 


na zisku, lze konstatovat, ze velmi vyhodny je 
uhlovy reflektor. V provedeni s celovlnnym 
dipolem ma antdna znadny zisk, pride mz 
vyzafovaci diagram mi minimilnl postranni 
a zadnf laloky. Poslednd jmenovana skuted- 
nost mi znadny vyznam pro kvalitnl pfijem 
TV. Antdnu lze provozovat i v SirSlm pismu, 
maximalnd pro A/ = 1 : 2. Dobrd imped and- 
ni vlastnosti je moino zajistit tlouSfkou 
zaride. Proti Yagiho anting je uhlovy reflek¬ 
tor vyhodn£j§i tlm, ze jej lze mnohem snaze 
elektricky nastavit. Je to jedna z mala antdn, 
kterou lze doporudit pro amatdrskou stavbu, 
je uvedena v knize ing. M. Ceskiho. 


Antina a galyanlcky buzanfml itfUl • 

Princip antiny je na obr. 32. Dva zdfide 
(napf. sklidani dipdly) jsou spojeny linkami, 
z nichi jedna je pfekfftena (— fizovy posuv 
180°). Za pfedpokladu, ie rozdfl elektric- 



Obr. 32. Smirovka s galvanicky buzenymi 
prvky 


kych dilek obou linek je roven roztedi obou 
dip61&,' tedy (b/X) el. - (a/A) el. — d/X, pak 
pfijem ze sriidruA se rusi, ze smfiru B je 
maximalni. Podminkou dokonali funkce je 
pfedevSIm dobrd impedandnl pfizpusobenl 
celdho systimu; je totii nutni, aby signify 
z obou antdn byly amplitudovd shodnd. 
Antdna byvi nikdy doplndna sludovadem, 
ktery do jistd miry likviduje vzajemnd pfiso- 
beni obou dipdft. 

V praktickdm provedeni se vyskytujl dvg 
varianty. Prvnl se dvdma skMdanymi diprily 
z obr. 32 a se ziskem asi 4 ai 4,5 dB. Druhi 
v obr. 33 se dtvrtvlnnymi smydkami (publiko- 



Obr. 33. Antena Cubical-Quad 


vana obvykle pod nizvem Cubical Quad) se 
ziskem asi 5 ai 5,5 dB. Oproti dobfe nastave- 
nd Yagiho anting o 3 ai 4 prvnlch nemi tato 
antdna v uzkopasmovdm provozu podstatni 
vyhody. 


Anttay s postupnou vtnou 

Obecnd je hlavnim predstavitelem tohoto 
typu antdn pro lineiml polarizaci kosodtve- 
redni antdna. Aplikace pro obor VHF a UHF 
je natolik problematicka, 2e antdnu nelze pro 



LogBrftmJcto-perfocOckA ant6na 

Tato antdna se vyskytuje ve dvou altema- 
tivach: v obr. 34 je antena rovinni, v obr. 35 
antina prostorova. Prakticky vyznam ma 
pouze pro Sirokopismovou komunikaci, 
popf. Sirokopismovi mirici uiely. V uzSim 
pasmu nemuze soutezit s zadnou z predcho- 
zlch antin. Duvodem je relativne maly zisk 
ve srovnani se stavebnlmi naklady. Omezeni 
zisku vyplyvd ze zakladni funkce anteny. 
Z mlsta buzem je encrgie transportovana na 
linku L, siouiici ziroven za nosnou konstruk- 
ci zaricu. Vf energie miji zarice Z podstatne 
kratsi nez A/2, nebot jejich* impedance 
neumoznuje pfenos energie z Iinky na ne. 
Teprve zifide blizki A/2 se vybudl. To 



Obr. 34'. Rovinnd logaritmickoperiodicka 
antena 



Obr. 35. Prostorovd logaritmickoperiodicka 
antena 












































znamend,ze ze vSech zafiCu se podHI na 
funkci antCny pouze male procento. Mefenl 
proudov^ho oblozenl tuto skutecnost pln£ 
potvrzuje. 

Zisk rovinneho typu beznC antdny je 
pouze 3 az 4,5 dB. Prostorovy typ je pon£- 
kud lepsi, aktivm £asti anteny jsou dve. Je to 
vlastnd dvouprvkovi antCnnl fada, skladajlcl 
se ze dvou rovinnych utvaru. Pndavny zisk 
vypjyvaj id z tohoto usporadanl je vSak maly, 
nebof rozteC obou rovinnych utvaru je mala. 
Zisk prostorovdho typu bdzneho provedeni 
je 5 az 6 dB, coz bylo mnohokrat overeno 
mefenlm na pracoviSti ve VUST. 

Tuto antenu nelze doporudit pro TV. 
Nekdy se vyuih'va jako Sirokopasmovy budiri 
prvek pro antennl systCmy s direktory a re- 
flektory pro modifikovane Yagiho ant6ny. 


Ant6na se zpdtnym ztfenfm 
(backfire) ' 

Zakladni usporddanl je v obr. 36. Jde 
vlastne o Yagiho antCnu, pfed nlz je umlsten 
reflektor R, ktery obracismer zareni. Reflek- 
tor byva rovinny utvar, coz je dano predpo- 
kladem, ze Yagiho ant£na vytvan ve smeru 
maxima zareni rovinne vlnoplochy (soufazo- 



Obr. 36. Antena se zpetnym zdfenim 


ve plochy). Zareni vychazej Id z buzeneho 
zari£e je usmemeno reflektorem Yagiho 
anteny. RJ, projde direktorovou fadou D po 
prve, odrazl se od rovinneho reflektoru 
R a projde znovu direktory. Antena je tedy 
principialne elektricky dvojnasobne dlouha, 
coz by v m£lo vest ke zvetsenl zisku o 3 dB. 
Skutecnost je vSak horsl. NeprlznivC se pro- 
jevuje nekolik Cinitelu: z£renl, nez opustl 
antenu, must projlt znovu reflektorem RJ 
Yagiho anteny, ktery je vsak nynl smerovan 
obracen£, dale' nebyva dodrzena podmlnka 
o vyle zminCne rovinnosti vlnoplochy, ko- 
nedne je nutno si uvddomit, ze funkce direk- 
toru je znadnd uzkopasmova. Zisk se tedy 
v praxi zvetguje o 2 az 2,5 dB a to pouze 
v uzSlm kmitodtovem pasmu. Uvaihme-li, ze 
tento pnnos je vysledkem doplnenl antdny 
pome me rozmdmym reflektorem , lze kon¬ 
st at ov at, ie dosazene vysledky sotva odpovi- 
dajl vynalozenym nakladum. Povesti, kterd 
antenu doprov£zely pfi jeji premidre se velmi 
rychle rozplynuly pfi jejlm laboratornim 
overenl. Obecne vyhodnSjSl a hlavne siroko- 
pasmov£jSl se jevl vybuzenl rovinnych ref¬ 
lektoru dipdlovou soufazovou Fadou (viz 
dale). 


Slo2en6 ant6nnf Fady 

Jako TV prijlmari anteny pfichazejl v uva- 
hu pouze antenm rady dvoufazovC, tj. rady, 
u nichz jsou jednotlivd anteny napajeny 
proudy shodnd faze a v naSem prlpadC 
i shodne amplitudy. Dva zakladni zpusoby 
kombinace dvou smerovych anten jsou uve- 
deny v obr. 37 a 38; je mozna i jejich 
kombinace. V prvnlm pnpade - paralelnl 
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Obr. 37. Antenm fada s paralelnim napd- 
jenim 



Obr . 38. Antenm' fada s postupnym napd- 
jenim 


napajen! - je zrejm6, ze pri stejnd ddlce 
a charakteristickem odporu napajedu k obe- 
ma zaficum bude dodrzena podmlnka o sho- 
dd buzem anten v neomezendm kmitodtovdm 
pasmu. Hod! se pro vetsi smerove antdny, 
nebof rozted (d) antdn je nfozno volit pouze 
z hlediska optimalnlho vyzafovadho diagra- 
mu. Naproti tomu v druhem prlpadfi - pri 
postupnem napajen! (obr. 30) - je fazovy 
posuv mezi zaridi dan elektrickou delkou 
spojovadho vedem. Aby anteny byly napdje- 
ny soufazov£, must byt delka spojovacflio 
yedenl (<&) bud cL = ihM2, kde m je lich6 
cel6 dslo (1, 3, 5 . . .) a vedenl must byt 
pfekrlieno (viz obr. 38), nebo d; = ifeA, kde 
02 je libovolnC celC dfelo a vedenl se pak 
nepfekrizuje, coz je mechanicky velmi vy- 
hodne. Zasadm rozdll vuci alternative v obr. 
37 spociva v tom, ze sfazovdni zdnCu je 
uzkop^smovC a to tlm vice, dim jsou deBl. 
Pouzitelnou §lr ku pasma lze ovlivnit velikostl 
charakteristickCho odporu spojovadho ve- 
deni: ^irka pasma se zyetSuje se zmen§ujidm 
se pomerem Z A /Zo (Za je impedance jednot- 
livych zariCu, Zq je charakteristicky odpor 
spojovadho vedenl). Tedy zde nikoli 
Z A = Zo, nybrz Z A >) Z> je optimem. Z impe- 
danduho hlediska tato nerovnost nevadl, 
nebof vedenl dlouhe ok !2 neiransformuje. 
Pro TV prijlmad anteny se tento zpusob 
prflig nehodl, jednak pro zfejmou uzkopas- 
movost, jednak pro potiie pri navrhu a nasta- 
venl takov£ antCny. RovnCz skutediost, ze 
nemuzeme volne volit rozteC antCn, je urCi- 
tou nevyhodou. Proto pro amatCrskou reali- 
zad slozenych rad lze jednoznacnedoporucit 
zpusob podle obr. 37 a tlm se take budeme 
v nasledujicim zabyvat. 

Uvodem je nutn6 seznamit se alespon 
s teoretickym minimem. Vyzarovad diagram 
slozene antCnnl rady (F a ) je dan soudnem 

i 

F, = F A Ff (17), 

kde F a je vyzarovad diagram jednotlivC 
anteny. Ft dnitel antenm rady, coz je vlastne 
diagram antenni rady, kde jednotlivC anteny 
jsou nahrazeny tzv. izotropnlmi zafidi. Pod 
tlmto pojmem rozumime fiktivnl anteny, 


kterC majl vyzafovad diagram kruhovy ve 
v§ech rovinach, tedy kulovy. y na^em pripa- 
d£ pak raajl navlc vSechny zariCe rady shod-r 
nou amplitudu a fazi napajedch proudfi. Za 
tCchto okolnostl je Ff dan prakticky poctem 
zaricu a roztecl cf(obr. 37). Hlavnlm ukolem 
navrhu slozend antCnni rady je vybrat pro 
dane jednotlive anteny definovanC znamyra 
F a nejvyhodnejSl Ff, popr. rozteC d. Optimal- 
ni dma dv6 varianty: bud chceme, aby antCna 
mgla maximalm zisk, nebo minimdlnl po- 
strannl paprsky. V prvnlm prlpadS prindSl 
kazde zdvojenl anteny pndavny zisk 2,5 az 
3 dB, avsak postrannl paprsky dosahujl ne- 
pnjemnC hodnoty a ± -lOdB. V druhem 
pnpade vollme rozteC ponekud mensi tak, 
aby postrannl paprsky byly - -20 dB, pri- 
cemz zdvojenl anteny zvetsi zisk pouze asi o 2 
az 2,5 dB. Optimilnl roztec z obou techto 
hledisek v zavislosti na Slrce paprsku zakladni 
anteny (<* N/ 2 ) nalezneme v obr. 39. Slrkuc4 N/2 
uvaihijeme samozrejmev vzdy v i€ roving, 
v nlz obe antCny kombinujeme, tj. pro 
uspor^danl v obr. 37,38 je torovina H, vobr. 
40 je to rovina E. V nekterych prlpadech 
nezname oc n/2, nybii pouze zisk zdkladnlch 
antCn. V tom pnpade zjistlme pFiblizny^N /2 
ze znamCho zisku pomocl grafu v obr. 13. 
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Obr. 39. Optimdlni roztec v zavislosti na Hrce 
paprsku zakladni anteny 


ZmenSovarri rozteCe d pod rozmezl dane 
v obr. 39 vede k rychlemu zmenSem pndav- 
n6ho zisku, takze zdvojenl anteny nem^ jiz 
prakticky vyznam. JeStfe rychlejSl je ztrata 
funkce pfi zvetsenl roztede nad optimum. 
Zvetsenl d asi o 20 % muze vyvolat postrannl 
paprsky asi -6 dB i vetSl, antena je nepouzi- 
telna. ' 

Rozmezl pndavnCho zisku, ktere jsme 
v pfedchozim vzdy ud^vali, zavisl na zisku 
zakladni antCny. U anten s malym ziskem, tj. 
i s malou roztecl d se ovlivnujl navzajem 
(popf. deformujO vyzafovad diagramy jed- 
notlivych anten (F A ). Vysledkem je hor§l 
vysledny vyzafovad diagram (F,). Praktick6 
zvetSenl zisku u kritkych anten (G= 7 az 
8 dB) je asi 2 az 2,5 dB (pfi zdvojenl anteny). 
U v^tslch ant&i je zisk v6tsl asi o 2,5 ai 3 dB. 

Realizovat dvouprvkovou slozenou fadu 
soufazovC je mozne jednak nad sebou, viz 
obr. 37, 38, jednak vedle sebe, obr. 40. Prvnl 
uspofadanl zuzuje vertikalnl, druhe horizon- 
tdlnl vyzafovad diagram. Kteremu ddme 
pfednost, zalezl na nasich pozadavdch. Ver- 
tikalni zmensi^N/ 2 , zmensuje cithvost pnjmu 
na odrazy od letadel, horizontalnl potlra 
odrazy od okolnlho terenu - potladuje „du- 
chy“. Uspofadanl podle obr. 40 je obecnC 
vyhodne z hlediska vySe zmlnenych vazeb 
mezi zakladnlmi antCnami, ovSem muzeme si 
je dovolit pouze u vCtslch anten, u nichz 
rozteC d je dostateCn^ velka, aby anteny byly 
dostateCne vzdaleny (obr. 40, di > A/2). 
Antony v obr. 37 az 40 jsou kresleny jako 
horizontalne polarizovanC, avsak analogicky 
lze vytvorit tez vertikalne polarizovane rady. 

Az doposud jsme se zabyvali kombinad 
dvou antin. Casto se vSak vyskytujl i ctyrprv- 
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Obr. 40 . Dvouprvkovd antenni rdda 


kovd antenni rady. NejdastejSim uspofada- 
nim je zdvojeny antdnni system z obr. 40 nad 
sebou ('obr. 41). Samozreime isou mozne 


dr 



Obr . 41. Ctyrprvkova antenni rada 


i jine kombinace (napf. nad sebou, nebo 
vedle sebe). Prikladem kombinace dtyr anten 
nad sebou je antena vyrabena Kovopodni- 
kem mesta Plznd z obr. 42. 



Obr. 42. Ctyrprvkova antenni radasplosnym 
reflektorem 

- Rozted zvolime obdobne jako u dvouprv¬ 
kovd fady. Napf. u antdny v obr. 41 zjistime 
rozted pro rovinu E, tedy cfe zoC E n /2 jednotli- 
vych anten podle obr. 39. Druhou rozted, dn, 
tedy v rovind H, urcime ze znameho H n/2 
zakladni antdny opet z obr. 39. Pro antenu 
v obr. 42 stanovime rozted dvojice zafidu 
z c^hn /2 jednoho zarice. . 

Dosud jsme se zabyvali celkovym uspora- 
danim anteny a predevsim volbou roztece 
jednotlivych antdn. Dalsi probldmy, kterd 
miisime vyre§it, jsou zpusob napajeni a impe- 
dandniho prizpusobeni. Zadneme dvouprv- 
kovou radou. Chceme-li spojit dve anteny 
paralelne tak, abychom obdrzeli jmenovitou 


impedanci fady Z A = 75 Q> je tfeba, aby 
jednotlive antdny mely jmenovitou impedan- 
-ci 150 Q, pokud se chceme vyhnout dosti 
komplikovanym impedandnim transforma- 
torum. Antdny, kterd jsou v prodeji, maji 
Zan = 300 Q. Bylo by tedy nutno upravit 
jejich skladany dipol napf. podle obr. 21c 
s pomoci grafu v obr. 22, tedy zvetsenim 
tlouSfky buzend castisklddaneho dipolu. To 
muzeme udelat bucf nah radou tenke trubky 
za tlustou,* nebo pfipevnenim pasku na stava- 
jici trubku skladandho dipolu: Sifku pasku 
volime 1,5x vetSi nez je potfebny prfimdr 
trubky pro vstupni impedanci 150 Q. Pro 
pfesne nastaveni je nutno Sifku pasma urdit 
experimentalnd. Takto upravend antdny mu¬ 
zeme spojit napf. podle obr. 38. O charakte- 
ristickdm odporu pro tuto variantu byJa jiz 
zminka. Obecnd vyhodndjSi je v5ak alternati- 
va podle. obr. 37. Ma v§ak nevyhodu v nut- 
nosti pouzit spojovaci vedeni o charakteris¬ 
tickem odporu Zo= 150 Q. To muzeme 
zhotovit bud z trubek, nebo pouzit dva 
souosd kabely 75 Q jako nahrady symetric- 
kdho vedeni. Obe dvojice kabelu musi v§ak 
byt dokonale elektricky shodne. Stineni obou 
dvojic je nutno mezi sebou zkratovat asi jx> 
ddlce 2/4. Souosy napajed od pfijimace 
, pfipojime ke stfeduspojovacfho vedeni pfes 
symetrizadni obvod netransformujici, tedy 
podle obr. 53. Imped a neni prizpusobeni mu¬ 
zeme pfipadne zlepSit posouvanim zkratu; 
pro jistotu udelame tedy symetrizadni obvod 
delsi nez 2/4, - 

Z pfedchoziho je zfejme, ze z dvojice 
antdn lze amatdrsky sestavit antenni fadu 
dosti obtizne. Z£sadne jednoduseji lze impe-, 
dandni probldmy resit u ctyrnasobne fady 
podle obr. 51; Antdny se jmenovitou impe¬ 
danci Zan = 300 Q spojime' pfes naprosto 
shodne dvojlinky nebo vzdusnd vedeni o cha- 
rakteristickem odporu Zo = 300 Q a obdrzi- 
me jmenovitou impedanci fady 75 Q symet- 
rickych. Tu pak pfipojime pfes netransfor-- 
macni symetrizadni obvod k souosdmu napa- 
jeci o charakteristickem odporu 75 Q, ob¬ 
dobne jako u vySe zminene fady dvouprvko- 
vd. Realizace napajeciho systdmu pro anten- 
ni radu podle obr. 41 je tedy pomeme 
snadna. Jeho aplikace pro soustavu dtyr 
antdn nad sebou napf. podle obr. 42 je vsak 
jiz obtizna z mechanickych duvodu. Zde je 
mozno doporucit pouze system postupneho 
napajeni % podle obr. 37, tedy pro delky 
spojovacich vedem nV 2, nebo kombinaci 
napajeni postupneho s paralelnim, jako u an¬ 
teny v obr. 42, kde dvojice „celovlnnych“ 
dipolu, kazdy o jmenovitd impedanci asi 
1200 Q, je napajena postupne (pfekfizend 
pulvlnnd vedeni) a obe dvojice jsou pak 
linkou o charakteristickem odporu spojeny 
paralelne. 

Souhmne lze konstatovat, ze pro amatdr- 
skd zhotoveni slozene fady se nejldpe hodi 
typ podle obr.,41. Jako zdkladni antdny lze 
pouzit napf. prodavane antdny Yagi, jejich 
typ je urcen mechanickymi moznostmi. Neni 
vyloucena ani kombinace ctyf anten podle 
obr. 42. Vzhledem k tomu, ze maximalni zisk 
antdn v CSSR prodavanych nepfesaHuje 12 
. az 13 dB, je mozno s takovou fadou dosah- 
nout zisku 16 az 18 dB. 

Pokud jde o mechanicko-elektricka hle- 
diska, ktera je nutno vzit v uvahu pri stavbe 
slozene fady, je zadouci, aby nosna konstruk- 



ce tarn, kde se pfiblizuje zafidum, byla kolma 
na smdr polarizace antdn (viz obr. 40, .41). 
Stejne je tfeba orientovat napajed dvojlinky. 
Ty je zaroveh nutno oddalit od nosne kon- 
strukce a dobre pfipevnit izolacm'mi objim- 
kami. 

. .Ze slozenych aritennich■ rad je v CSSR 
v prodeji pouze antdna podle obr. 42, tj. ctyfi 
celovlnne dipoly pfed ploSnym reflektorem, 
popf. zmenSena alternativa dvou dipolu pfed 
reflektorem. Pfibliiny prflbeh zisku je v obr. 
43. Velmi dobre ie DOtladeni zoetneho zafe- 
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, Obr. 43: Zisk anteny z obr . 42 


ni, CZZ = 20 dB. Impedandni prizpusobeni 
CSV S 2,5 az 3 je obvykle u Sirokopasmove 
antdny. Souhmne lze klasifikovat tento typ 
antdny jako jednu z nejlepSich TV pfijima : 
cich antdn pro §irSi kmitodtovd pasmo. 

Pfedplsy o stavbd antdn 

. Zaverem nekolik pfedpisu pro instalaci an¬ 
tdny. Nejdulezitejsi se tyka zpusobu uzemne- 
ni antdny, kterd musi byt stejne dokonale, 
jako uzemneni: bleskosvodu. Podle CSN 
34 1390 je mozno pouzit pro zemni spoj bud 
ocelovy pozinkovany drat o 0 8 mm, nebo pa- 
sek 3 x 20 mm z tehoz materialu. K anten- 
nimu stozaru se pfipojuje uzemhovaci vodic 
v jeho nejriizSim miste. 

' Kdy neni uzemneni nutne: je-li antena 
uvnitf budovy, vzdalena alespoh 2 m od 
elektricke site. Dale u anten vne budovy, 
nachazeji-li se alespon 2 m pod okapem 
napf. na balkone, alespoh 2 m od bleskosvo¬ 
du a nevycnivaji-li od budovy vice nez 1,8 m. 

Kde muzeme antenu postavit: predevsim 
na svem pozemku nebo budove. Nikoli tedy 
nad vefejnou cestou apod. Musi byt vzdalena 
alespoh 3 m od vodidu nizkdho napeti nebo 
telekomunikadnich vedem'. 

Stavba mimo vlastm pozemek je take 
mozna, av§ak podleha schvaleni Narodniho 
vyboru. 

Pfipevhovani antdn na bleskosvod neni 
dovoleno, antdna musi mit vlastni nosnou 
konstrukci. Kotevni lana must byt tlustsinez 
0^15 mm. 


Symetrizadni dlen 

Je to takovy prvek, jimz lze symetrizovat 
nesoumerny nebo naopak desymetrizovat 
soumerhy zdroj. Navic v§ak dovcde pf etrans- 
formovat charakteristickou impedanci ne-. 
soumerneho napajece Zq == 75 Q na 300 Q 
soumdme nebo naopak. To je nutne; chce- • 
me-Ii pouzit jako svod antdny k televizoru 
souosy kabel. Impedance pouzivanych antdn 
je totiz.300 Q. Podobne je symetrizadni clen 
nutny i tehdy; chceme-li souosym kabelem 
napajet pfijimad se symetrickym vstupem. 
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V nekterdm pfipade, a to pri pouziti anten- 
nich sdruienych soustav, v5ak je naopak 
23douri, aby impedance symetrizadmho dle- 
nu byia z obou stran stejna (75 Q). . 

Pri konstrukci symetrizadniho dlenu musi- 
me vSak brat v uvahu Snfku jim pren&Sendho 
kmitoctovdho pasma. Symetrizadni den, 
pouzfvany u uzkopasmovd anteny muze byt 
uzkopasmovy. Naproti tomu symetrizadni 
deny pouiivand v rozvodu musi spolehlive 
pracovat v pasmu v§ech prendSenych kmi- 
todtu. 

Nejprve se budeme zabyvat deny, kterd 
jednak symetrizuji a jednak i transformuji 
impedand 75 Q na 300 Q. Pokud pfedpo- 
kladdme, ze nevzniknou z&dnd ztraty, bude 
na symetricke i nesymetrickd strane stejny 
vykon. Pri dyfnasobne zmene impedance to 
znamena, ze na symetricke strand bude 
napeti dvojnasobnd vzhledem ke strand ne¬ 
symetrickd. Pri vypodtu urovne musime poci- 
tat s tim, ze pri transformad ze symetrickeho 
vedeni na nesymetricke vzniknou ubytky 
napdti 6 dB a pri opadne transformad pri- 
rfistky 6 dB. 

Symetrizace vedenim X/2. Tento typ sy- 
metrizacmho dlenu je zalozen na vlastnos- 
tech vedeni ddlky XI 2. Vedeni teto ddlky 
obraci fazi vf signalu o 180°. Priklad prove- 
deni tohoto typu symetrizacniho denu je na 
obr. 44. Napeti v bodech a a b symetrickeho 



Obr. 44. Symetrizacm clen z pulvlnne smycky 

pnvodu jsou navzajem v protifazi. Jejich 
propojenim vedenim o ddlce A/2 se napeti 
z bodu b dostanene do bodu a posunuto o 
180°. To znamena, ze bude ve f&zi s napdtim 
v bodu a. 

Aby bylo mozno udnit si predstavu opou- 
zitelnosti tfechto symetrizadnich denu, jsou 
na obr. 45 uvedeny kmitodtove' zavislosti 
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Obr. 45. KmitoCtovd zavislost utlumu symet- 
rizaCnich Clenu a skutecne deiky vedeni A/2 
zkabelu VFKP251 X/2 ukrivky 1 je200 cm, 
u 2 je 130 cm, u 3 49 cm, u 4 19 cm. Koefi - 
dent krdceni kabelu = 0,66 


jejich utlumu a prlsluSnd ddlky vedeni A/2. 
Symetrizadni deny byly realizovany podle 
obr. 44 kabelem s charakteristickou impe¬ 
dand 75 Q s plnym dielektrikem a tudiz 
s cinitelem zkraceni 0,66. Stejnych vysledkfi 
je mozno dosahnout i pomod kabelu s pdnd- 
nym dielektrikem. Skutecne deiky vedeni 
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v5ak budou o ndco del$i, protoze dinitel 
zkraceni je v tomto pripade 0,81. 

Zhotoveni symetnzadmho dlenu je velmi 
snadne, ztraty v pracovni oblasti jsou zaned- 
batelne, prizpdsobeni je velmi dobrd. Ddlku 
vedeni je mozno volit tak, aby jeden den 
vzdy odpovidal jednomu TV pdsmu, nebo 
pasmu rozhlasu VKV FM. Nevyhodou je 
velky rozmer, zvlaSte pro k mi tody I. az III. 
TV pasma. 

Jiny symetrizadu eien s vedenim deiky A/2 
je na obr. 46: Vedeni je realizovano na 



Obr. 46. Symetrizacm clen sesmyCkou X/2 na 
desce s plosnynu spoji 


oboustranne platovandm kuprextitu techni- 
kou ploSnych spoju. „2ivy“ vodid je tvoren 
meandrem a stineni folii na druhd strane 
desky. 

Tento druh symetrizaeniho dlenu se pouzi- 
va prakticky pouze pro IV. a V. TV pasmo. 
Z priibehu utlumovd charakteristiky na obr. 
47 v§ak vidime, ze dobre pfenasi signaly 
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Obr. 47. Utlumova charakteristika symetri- 
zacniho Clenu podle obr. 46 


v rozmezi asi 100 MHz. To znamena, ze 
neobsahne celv rozsah IV. a V. TV pasma. 


Symetrizace vedenim XJ4 

V tomto pfipade se nepouziva souose 
vedeni, ale symetricky dvojvodid. Je nutne, 
aby charakteristicka impedance vedeni byia 
150 £2. Princip tohoto zpusobu transformace 
je patmy z obr. 48. Na jednd strand jsou obe 
vedeni spojena paralelnd tak, ze vysledna 
impedance je 75 Q. Na druhe strand jejich 
sdriove zapojeni predstavuje impedanci 
300 Q. Pritom vedeni o deice A/4 transfor- 
muje zkrat na jednd strand jako nekonedny 
odjx>r na opacnou stranu. To umoinuje, aby 
uzemndni jednoho konce symetrizadniho dle¬ 
nu nezatdzivalo opadnou stranu. 


4 = 150 Q 



Obr. 48. SymetrizaCniClenzedvou vedeniX/4 


V praxi se tento dlen zhotovuje vdtSinou ve 
tvaru impedancniho transform^toru v linko- 
vdm provedeni. Je to transformator, u nehoz 
je vinutl realizovdno dvojlinkou o vhodnd 
charakteristickd impedanci. U obydejnych 
transformatoru totiz rezonuje mezivrstvovd 
kapacita s rozptylovou indukdnosti vinuti 
a omezuje tak pfenos na vysokych kmitod- 
tech. 

U linkovdho transformatoru je tato kapa¬ 
cita souddsti charakteristickd impedance 
a nepodili se na rezonand. Omezeni pri 
vySSich kmitodtech je zde urdeno ddlkou 
vedem, pri nizkych potom prim^mi indukd¬ 
nosti, ktera musi byt co mozno nejvet§i. 
Pokud pozadujeme velky kmitodtovy rozsah, 
je proto tfeba realizovat tyto dleny na ferito- 
vdm jadru, kterd ma velkou permeabilitu na 
nejnrz§ich prenaSenych kmitodtech; nesmi 
vsak mit velkd ztraty pri vysokych kmitod¬ 
tech. 

Schdma zapojeni transformatorovdho sy¬ 
metrizadniho dlenu je na obr. 49. Matematic- 



Obr. 49. Zapojeni transformdtoroveho sy 
metrizaCniho Clenu 


kym reSenim vyrazu pro vystupni vykon 
obdrzime podminky pro maximalni vykono 
vy pfenos. Je tfeba, aby; v 

4J2g a Z> = 2 Rf 

Prakticky to znamena, ze pokud na nesou- 
memem ystupu bude r t = 75 Q, musi byt 
charakteristicka impedance dvojlinky, z niz 
je zhotoveno vinuti, 150 Q, impedance sou- 
memd strany je pak 300 Q. 

K navinuti tohoto dlenu je tfeba pouzit 
miniatumi dvojvodid 2x 0,4 mm Cu, vyrob- 
ce Kablo n, p. Kladno, zavod Velke Mezifidi. 
Obe vinuti jsou navinuta na dvojderovem 
feritovem jadfe, vyrabendm n. p. Pramet - 
Zavody praSkovd metalurgie, Sumperk, pod 
vyrobnim dislem 205 534 306 300zferitovd- 
ho materialu N1. Rozmdry jadra jsou zfejme 
zobr. 50. Uvedend j^drose vyrabioddlce 12 
nebo 8 mm. Ziskate-li delSi typ, je nutno jej 
zkratit ubrouSenim na ddlku 8 mm. 



Obr. 50. DvoudCrove feritove jadro pro 
symetrizaCni Cleny 


Provedeni dlenu je patmd z obr. 51. Kazdd 
vinuti tvofi samostatny transformator. Oba 
transformatory na jadru tohoto typu se vz£- 
jemne neovlivhuji. Obd vinuti jsou stejna 
(2,5 zdvitu). 








Obr. 51. Transformatorovy symetrizacm Clen 
na feritovem jddre 


Vodide v dvojlince jsou rozligeny tak, £e 
jeden je z povrchovd neupravend medi, 
druhy pocinovany. Obe vinuti propojime tak, 
ze kupr. na symetrickd strand spojime jako 
stred oba vodide z diste mddi. Pocinovand 
vyvody potom predstavuji symetricky vy- 
stup. Na nesymetrickd strand propojime vza- 
jemne vzdy vodic mddeny s pocinovanym. 
Jedna z tdchto dvojic, nerozhoduje ktera, 
potom pfedstavuje zivy a druha zemnici 
vyvod. 

' Pfednosti tohoto provedeni je girokopas- 
movost (obr. 52 krivka 1). Vlivem ztrat ve 
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Obr . 52, Zavislost- utlumu na kmitoCtu pro 
symetrizacm Cleny z obr. 51 na ruznych 
jddrech 


feritovdm jadru md tento dlen pondkud 
vdtgi ztrdty, zvldSte v rozsahu IV. a V. TV 
pasma. Pokud bychom proto chteli symetri- 
zacni dlen, ktery obsahne pouze IV. a V. TV 
pdsmo, je ho moznd uddlat stejn^m zpuso- 
bem vinuti jako na obr. 51, ov§em misto 
feritovdho jadra pouzijeme kostru z orga- 
nickdho skla stejneho rozmeru, avSak mengi 
ddlky (6 mm). Zavislost utlumu na.kmitod* 
tu timto zpusobem realizovandho symetri- 
zadniho dlenu je tez na obr. 52 krivka 2. 
Pro predstavu, jakyvliv na prubeh a velikost 
utlumu ma ddlka pouzitdho jadra symetri- 
zadniho dlenu, je na obr. 52 krivka 3 uve- 
dena jestd stejna zavislost pro pfipad, kdy 
je pouzito nezkracend feritovd jadro (podle 
obr. 50), to znainend dlouhd 12 mm. 

Pokud se tyka pfizpusobeni, vyhovi tyto 
cleny ve vSech pfipadech v kmitodtovdm 
rozsahu, v nemz vyhovuji i z hlediska utlumu. 

Symetrizacm clen netransformujici 
impedanci (balun) 

Ve vf technice se dosti dasto objevuje 
pozadavek pfevdst symetrickou impedanci 
na shodnou impedanci nesymetrickou. Ob¬ 


vod, Ktery tento prevod realizuje, je na obr. umistit cely obvod do izoladni nebo kovovd 
53. Nesymetricka impedance, kterd se objevi trubky. Pri pouziti kovovd. trubky se vgak 
na konci souosdho napdjede K mezi AB je pondkud zmenSi vlnovy odpor symetrickd 
spojkou Sp pfipojena k symetrickd ddsti linky SL, dimzse dastednd zmengi i girokopds 7 


Obr. 53. Symetrizacm Clen, 
ktery netransformuje impedanci 


symetricka 



obvodu S. Zdroven je vgak do tohoto mista 
paralelnd zapojena symetrickd linka SL, tvo- 
rena vndjgimi povrchy souosdho napajede 
(K) a pomocndho kabelu (PK) v ddlce 4 
a zakondend zkratem Z. Prevod impedance 
nesymetrickd na symetrickou neni impe- 
dandnd ovlivndn, je-Ii elektrickd ddlka sy¬ 
metrickd linky (SL) A/4. Takovd vedeni na 
konci zkratovand (Z) ma temer nekonednou 
impedanci. Prakticky je nutnd, aby reaktance 
linky SL byla zdsadne vetgi nez impedance, 
ktera je mezi body AB. Ndkdy se vgak 
umyslnd voli tak, ze 4 # A/4 a reaktance linky 
SL se vyuzivd k paralelni kompenzaci (zlep- 
§eni) impedandnich pomdru v pfenosovych 
systdmech. Je-li napr. nutnd vykompenzovat 
kapacitm slozky, volime 4 < A/4, nebof LS 
md v tomto pripade indukdm charakter. 
Naopak pri kompenzaci indukdni reaktance 
volime 4 > A/4. Cleri se pfesnd nastavi expe- 
rimentalnd zmenou polohy posuvndho zkra- 
tuZ. 

Pri realizaci je mo£no volit nekolik vari¬ 
ant. Nejjednoduggi je na obr. 53. Baiun je 
vytvoren z odizolovandho souosdho kabelu, 
obd vetve jsou oddeleny izoladnimi vlozkami 
V napr. z organickdho skla, kovovy posuvny 
zkrat Z je z plechovych pasku. Spojkou Sp je' 
vlastnd prodlouieny stredni vodid napajedho 
kabelu, ktery je pripdjen na stiniri plasf 
pomocndho kabelu PK. Stredni vodid tohoto 
kabelu je u daneho typu bez v funkce, je 
ponechan volny, zastHzeny zdroven se stind- 
nim. Symetricky vystup S je tvoren konci 
stindni obou kabelu. Roztec D obou kabelft 
volime pro obor VHF asi 30 az 60 mm, pro 
obor UHF D = 20 az 35 mm. Zmenieni 
roztede je motivovano zmengenim ddlky 
spojky SP, ktera pondkud zhorguje symetrii 
systdmu. Zaroven ovgem zmengeni roztece 
D zmenguje impedandni girokopdsmovost 
obvodu. Pro vyge doporudene roztede je 
provozni gfirka pasma asi 1:1,5, pripustime-li 
urcitd impedandni ovlivndni muzeme obvod 
provozovat pripadnd i v pdsmu 1:2. Vge 
zdlezi na souhre impedance, kterou symetri- 
zujeme, s reaktanci paralelni linky SL. 

Pokud jde o ochranu proti vlivum povdtr- 
nosti je minimdlnd nutnd zakrytovat symet¬ 
rickou stranu obvodu a kabely symetrickd 
linky SL ochrdnit ndterem. Jegte lepe je 


movost. Prumer kovovd trubky volime pfi- 
bliznd Ac = 2D, je-Ii trubkazizolantu,muze 
byt prflmdr mengi. 

Nepozadujeme-li ryze girokopasmovy 
provoz, je mozno symetrickd linky 4 zkratit 
a do paralelni rezonance doladit paralelnim 
kondenzatorem Cp. Zaroven je iddouci tdz 
zmengit rozted D symetrickd linky SL, aby se 
umerne zkratil spoj S p . Ten je ostatnd mozno 
zkratit upravou symetrickeho konce obvodu 
podle obr. 5.4. Obdobne je mozno zmengit 
ddlku zkratovaciho pasku Z, ktera rovnez 
zhorguje symetrii. Z obr. 54 je zrejme, ze obd 
tyto upravy zlepguji mechanickou a tim 
i elektrickou symetrii obvodu. Jejich realiza- 
ce jevgak z^douci pouze tehdy, je-li UD-S. 
Symetrievyhovujei pro obvod podle obr. 53. 

Tam, kde je nutno zmengit rozmer balunu 
bez ztrdty Sirokop&smovosti, je pouzivana 
uprava spocivajid v tom, ze kazdy z obou 
kabelu tvoricich linku SL se svine do tvaru 



Obr. 54. Zpusob zkrdceni symetrickeho 
vedeni 
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rivky. Tato altemativa je vgak mechanicky 
dosti narocna a lze ji sotva doporuCit pro 
amaterskC ucely. TotCz plati i o jinych 
variantach balunu, s nimiz seobCas v profe- 
sionalnich zarizemch setkdvame. 

Sludovacf dlen 

Chceme-li prijimat nekolik TV programu 
na specialni smCrovC antCny, lze jako prvni 
moznost pouzit pro kazdou antenu zvl&gtni 
svod.' Chceme-li se tomuto tezkop£dnCmu 
zpusobu vyhnout (a to predevsim tehdy, 
chceme-li soucasne napajct vice nez jeden 
TV prijimaC), musime slouCit vsechny pfiji- 
mane signaly do jednoho svodu. K tomu 
ucelu slouzi slucovaci clen. Ten must mit 
takove vlastnosti, aby vyhovel nekolika za- 
kladmm pozadavkum. 

1. S ohledem na zabezpeceni minimainich 
ztrat musi byt utlum slucovanych signalu 

. minimalm. 

2. Vzhledem k tomu, ze elektricke vlastnosti 
pouzitych anten musi byt zachovany, je 
nutno, aby jednak impedance jednotli- 
vych vstupfi byla v oblasti Cinnosti pfislug- 
nych antSn s dostateCnou pfesnosti rovna 
75 Q, a jednak se jednotlivC anteny nesmi 
vzajemne ovlivnovat. 

3. Vzhledem k tomu, ze anteny vzdy pracuji 
s pomerhe malou selektivitou, prijimaji 
krome uzitecnChosignalu i dalgi signaly. 
SlouCenim nekolika anten muze tedy 
vzniknout ruseni, protoze signal prijimany 
na urcitem kanalu bude pfichazet nejen 
od pfislugne anteny, ale i od ostatmch 
s ruznym casovym zpozdenim. Slucovaci 
clen musi byt proto schopen tyto nezadou- 
ci signaly potlacit. 

4. TV pfijimac a hlavne girokopismovy zesi- 
lovac pracuji spravne pouze tehdy, nej- 
sou-li prebuzeny pfilis silnymi signily 
v sousedstvi slabych signalu. Je proto 
nutnC, aby slucovaci clen do jiste miry 
vyrovnaval urovne jednotlivych signalu. 

Aby byly tyto pozadavky splneny, nestaci 
pouze jednoduse vykonove pfizpusobit ante¬ 
ny napr. kombinaci odporu; nebyl by splnen 
totiz hned prvni pozadavek - malC ztraty. 
Vhodnym zpusobem je slucovani kmitocto- 
vou vyhybkou, ovgem za predpokladu, ze 
kmitoCty prijimanych signdlu jsou od sebe 
dostateCne vzdaleny. 

Dalsi prvek, ktery je mozno pouzit, je 
smerovy vazebni Clen. Tento clen umoznuje 
sloucit dva signaly stejneho kmitoCtu nebo 
kmitoctove blizke, aniz by se zdroje techto 
signalu vzajemnC ovlivnovaly. Prakticky to 
znamena, ze utlum techto clenu je ruzny 
podle smeru pruchodu signalu. 

V nekterych piipadech musime pocitat se 
selektivnimi odladovaci nezadoudch signalu. 
Ke srovnani urovnd signalfi lze pouiit utlu- 
move Clcny. Dale si proto probereme zaklad- 
ni stavebni prvky, kterC semohou vesluCova- 
cich clenech vyskytnout. 

Smgrovy vazebni Clen 

Smerovy vazebni Clen je pasivni prvek, ktery 
si muzeme predstavit jako stavebni jednotku 
se tremi vystupnimi svorkami (viz obr. 55). 
Cinnost tohoto clenu si vysvetlime pro pfipad 
odbocovace. Stejne zavery vgak plati i pro 
sludovani dvou signalu. Prakticky byva fesen 
tak, aby impedance vgech vystupu byla stej- 




Qbr. 55. Schematicke znazomeni smiroveho 
vazebmho Menu 

na, Zc = 75 Q. Vnejgi svorky oznacime cisly 

1 az 3, pndemzsvorka 1 je vstupni, 2 vystupni 
a 3 vazebni nebo tez odbodovaci. Pripojime- 
li na vstupni svorku zdroj vf signalu o vnitrni 
impedanci 75 Q tak, ze,na svorce 1 bude 
napeti U u bude na svorce 2 napeti Ui a na 3 
C/ 3 . Pfitom pfedpoklad^me, ze oba konce 
budou zatizeny impedanci 75 Q. Pomery v 
techto napeti potom urduji charakteristicke 
vlastnosti dlenu. 

Pruchozi utlum je urcen pomerem napdti 
na vstupu a vystupu. To znamena, ze urduje, 
jakse zmengi signal pruchodem mezi svorkou 
la 2. Jeho velikost se ud£v$ v [dB] a je proto 
dana vztahem 

ap = 20 log ~ [dB] (18). 

U2 

S ohledem na pouziti je treba rici, ze neza- 
lezi na tom, prochazi-li signal od svorky 1 ke 

2 nebo naopak. Je vsak vzdy zadouci, aby 
pruchozi utlum byl^minimalm. 

• Utlum mezi svorkami 1 a 3 je urcujici 
velicinou pro dane provedenl. Byva oznaco¬ 
van jako vazebm nebo odbodovad utlum, 
podlefunkce, kterou dany prvek plni. Udava 
bud o co se zmensi- signal pri odboceni 
z hlavniho smdru, nebo pri sludovam ud4va 
utlum signalu, ktery prochazi ve smeru 5 a 1 . 
Vazebni utlum je dan pomerem napeti U\ 

a. = 20 log [dB] (19). 

U3 

Dalgi charakteristicka velicina urduje veli- 
kost utlumu ve smdru, v nemz pozadujeme 
maximalm oddelem. Nazyvame ji zpetny 
utlum. Tato velicina ud^va utlum, ktery bude 
stat v cestd signalu, ktery prich^zi z opadne 
strany, tedy pri pruchodu mezi svorkami 2 
a 5. Merit ho muzeme tak, ze privedeme 
signal o velikosti Uz z na svorku 2. V tom 
pfipade bude na vystupu 3 napeti C/ 32 . Veli¬ 
kost zpdtndho utlumu potom bude 

a, = 20 log [dB] (20). 


U prakticky realizovanych smerovych vazeb- 
nich clenu volime vazebni utlum podle jejich 
ucelu. Pritom velikost a, ovlivnuje pruchozi 
utlum. Kuprikladu smerovy vazebni Clen 
o vazebnim utlumu a, — 10 dB bude mit 



pruchozi utlum asi 1 dB; pri vetgim odboCo- 
vacim utlumu bude a? mengi. Pokud budeme 
vazebni utlum zmengovat, bude se pruchozi 
utlum zvetgovat az do (teoreticky) 3 dB, kdy 
se bude vazebni utlum rovnat pruchozimu. 
TakovCmu Clenu se potom rikd rozboCovaci. . 
V praxi ho lze realizovat s utlumem 3,5 az 
4 dB. Velikost zpetnCho utlumu pozadujeme 
vzdy co nejvetSi. Byva to pravidelne 30 dB 
nebo i vice podle provedenl a kniitoCtu 
prenagenCho signalu. 

SmCrovy vazebni clen ke slouCeni signdlu 
ze dvou anten je'schCmaticky znazornCn na 
obr. 56. Jeho charakteristickC vlastnosti (u- 



Obr. 56. Schematicke zndzomem slouceni 
dvou anten smerovym vazebmm clenem 

tlum mezi svorkami 2-1, 3-1 a 2-5) odpovi- 
daji tomu, co jsme jiz uvedli. Musi vgak byt 
respektovany podminky, ktere jsou predpo- 
kladem spravne funkce: kmitoCty obou kana¬ 
lu musi byt blizkC, aby platila podminka, ze 
vstupy 2 a 3 budou zatizeny v uvazovanCm 
kmitoCtovCm rozsahu impedanci 75 Q. Dale 
nesmime zapominat, ze utlumy mezi svorka¬ 
mi 2-1 a 3-1 jsou ruzne. Toho mfizeme. 
vyuzit k vyrovndni pripadnych rozdilu 
v urovni prijimanych signalu, Prijima-li ante- 
na B podstatne silnejgi signal nez antena A, 
pouzijeme sluCovaci' clen s vazebnim utlu¬ 
mem kupf; 15 dB. V tom pfipade bude 
ubytek signalu anteny A v sluCovaCi zanedba- 
telny. Pokud budou mit signaly z anteny 
A i B stejnou uroveh, je mozno u kmitoCtove 
blizkych signal^ pouzit smCrovy sluCovaci 
Clen, u nehoz bude utlum obou vetvi stejny 
(bude asi 3,5 az 4 dB). 

OddCleni obou anten (tj.. utlum mezi 
svorkami 2-3) bude v kazdCm pfipade 20 az 
30 dB. , 

Smferovy vazebni Clen z vedeni 

Tento typ smerovych vazebnich Clenu se 
sklada ze dvou vodicu, vzajemne vazanych 
elektromagnetickym polem, spoleCnC stinC- 
nych. 'Zakladm usporadani je na obr. 57. 



Obr . 57. Zdsadni provedenl smeroveho va~ 
zebntho clenu z vedeni 

- ' \ , . 

Pfitom Q a G jsou kapacity vodiceprislusne 
delky proti stinem, 1* a JLpJsou indukc-: 
nosti vodiCu tCchtodelek, C, je kapacita mezi 
vodiCi, A/vzajemn£ indukCnost. 

Podobne jako u vedeni je charakteristicka 
impedance : 




Pozadujeme, aby u smerov£ho vazebniho 
£lenu byly charakteristicke impedance obou 
vedeni stejn^ (Zi = Zb). 

Pro spravnou dinnost je dale nutn 6, aby 
vsechny vystupni svorky 1 ai 4 podle obr. 58 
byly zatizeny odpory o Zo, to znamena, ze Ri 
aiR* = 75Q. 


/ 



Obr. 58. Zapojeni smeroveho vazebniho cle~ 
nu z vedeni 

Vazba mezi obema vodici (a, b) je urcena 
pomSrem napeti U 3 /U\. PomSr neni staly, 
zavisi na relativni d61ce vedeni a jeho geo- 
metrick&n usporadani. Je-li / = A/4, rovn4 se 
tento pom£r ciniteli vazby mezi vodidi a, b. 
Potom 


Cinitel vazby prlmo urcuje minimalm vazeb- 
ni utlum, ktery byl jiz drive definovan z po- 
m£ru napeti na vstupni a odbocovaci svorce:, 

* = 20 Jog ^ 20 log i (22): 


PodobnS zustavaji v platnosti tez vyrazy pro 
pruchozi a? a zp£tny ck utlum, ktere byly jiz 
uvedeny. Z£vislost jednotlivych utlumu na 
prena$en6m kmitoctu je na obr. 59. Vidime, 
ze pri zmensujicim se minimal mm vazebnim 



Obr. 60. Smirovy vazebni clen tvaru stinene- 
dvojvodice 


* Tab. 5. Rozmery smeroveho vazebniho cle 
nu podle obr. 60 ^ 


Vazebni utlum 
• A, [dB] 

D 

[mm] 

d 

[mm] 

S 

[mm] 

' 5 . 'v • 

5 ' 

0,375 

0,7 ' 

10 

* 5 

0,5 

1,4 

15 

5 

0,5 

2 


kmitodtu u smSrovych vazebnich dlenu, je- 
jichz rozmery odpovidaji udajum v tab. 5. • 
Delka vazebnich dlenu je ve vSech pripadech 
/ = 225 mm. Vidime, ze pracovm kmitocet je 
ve vSech pripadech 200 MHz, coz odpovida . 
deice A/4 = 375 mm ve vo!n£m prostoru; 
cinitel zkraceni pouzit£ zalevaci hmoty je 
proto 0,6. Podle toho by bylo treba napr. pro ' 
IV. TV pasmo, 24. kanal pouzit d6Iku vedeni 
9 cm. 

Pokud jde o prizpusobeni, lze dosahnout 
*SV = 1,2, ov&em za predpokladu dokonalg 
presnosti fyzikalnich rozmeru vedeni. 

Pouzita zalevaci hmota Lukopren je sili* 
konova kaucukova pasta, ktera vulkanizuje 
na vzduchu pri pokojovA teplote. Jeji elek- 
trickA i mechanick^ vlastnosti jsou velmi 
dobre. Sn£5i teploty do 300 °C. Nedostat-. 
kem je, ze naruSuje medSne a stfibme 
povrchy. Je proto treba pouzivat podnovane 
nebo jinak povrchove upravene vodide. 


Obr. 59. Zdvislost va¬ 
zebniho a Vt pruchoziho 
a p a zpetneho a z utlumu 
na kmitoctu pro smero- 
ve vazebni cleny z obr. 
58, tab. 5 pro a v = 5 
alOdB 



utlumu se zv£t5uje pruchozi utlum, az pri 
teoretick£ hodnotS 3 dB budou oba stejn£. 

Tento typ smSrovAho vazebniho dlenu 
muzeme realizovat ve tvaru stin£neho dvoj- 
vodice podle obr. 60. Pouzijeme-li jako 
dielektrikum zalevaci hmotu' Lukopren 
N 1522, budou pro minimalni vazebni utlu- 
my 5, 10 a 15 dB rozmery vedeni podle 
tab. 5. 

Na obr. 59 jsou zavislosti pruchoziho, 
zpetn6ho a vazebniho utlumu na prenasenem 


Realizace transform At orovAho 
smdrovAho vazebniho Alenu 

Tento dlen pouziva dva vf transformatory, 
zapojene tak, aby pri ceste signalu v jednom 
smSru se dilci sloiky napeti scitaly, zatimco 
u signalu prichazejidho opadnym smerem se 
dil£i slozky napeti vzajemnfi rusi. Zapojem 
a slozky proudu a napeti jsou na obr. 61. 
Proud ze zdroje vf signalu se deli na dve 
slozky T i a /"i. Proud I Vpfi prutoku vinutim 


Lti indukuje v Li 2 proud I’ 2 . Tento proud 
vytvori na zatezich R 3 a R 4 napeti. Druha 
slozka /"i proudu podobne indukuje v L 22 
proud J" 2 , ktery tez vytvori na R 3 a R 4 napeti 
a sice takova, ze na odporu R 3 budou ve fazi 
a vytvori nap£ti f/j, zatimco na R 4 budou 
v protifazi.* Pritom je samozfejme dulezite, 
aby oba transformatory mfily dokonale stej- 
ny prenos jak co do amplitudy, tak i faze a to 
v sirokdm kmito^tov^m rozsahu. Vazebni 
utlum je potom urcen prevodem techto 
transformatoru. 



Obr. 61 . Zapojeni transformatoroveho sme- 
roveho vazebniho clenu 


Pokud jde o vlastm realizaci, je vhodne 
pouzit dvojderove jadro pouzivane pro sy- 
metrizadni cleny z hmoty N1 (obr; 50). 
Pritom je nutn£, aby d^lka jadra byla 8 mm. 
Oba transformatory jsou navinuty stejnym 
lakovanym, vodidem o 0 asi 0,3 mm- (obr. 
62). Vinuti L J2 a L 2 i urcuji velikost vazebniho 



Obr. 62. Transformdtorovy smerovy vazebni 
clen (L, 2 a L 2 i majipo -2,5 z) 


utlumu a jejich vliv vidime na diagramech 
v obr. 63. Charakteristiky 1 plati pro pripad, 
kdy L 12 a L 2 j maji 2,5 zavitu a charakteristiky 
2 pro pripad, ze L 12 a L 2i = 3,5 zavitu. Je 
treba jeSte upozomit na to, ze vodi^e Lu a L 22 
jsou umisteny v tenk£ spaget^ (nejlepe sili- 
konov^) spolecne s prvni 1/2 zavitu vinuti L )2 
a L 2 i nastrane, ktera je uzemnena (obr. 62). 

Z diagramu na obr.,63 tez vidime, ze tento 
typ vazebnich clenu ma vet§i pruchozi utlum, 
zvlaste v oblasti IV. a V. TV pasma. .Je 
zpusoben ztratami ve feritovem jadru. Spe- 
cialne pro rozsah IV. a V. TV pasma muzeme 
vSak pouzit stejne proved eny transformato- 
rovy £len, ktery je navinut na kostru napr. 
z organick^ho skla, jejiz rozmery-a tvar 
odpovidaji presne feritovemu dvouderove- 
mu j&dru. f Prubehy techto utlumu pri 
L 2 i = L 12 = 2,5 zavitu jsou na obr; 63 uvede¬ 
ny jako kfivky 3 . 

. Pokud jde o pfizpusobeni, je mozno pred- 
pokladat, ze pri pefilivem vinuti a kratkych 
privodech ke vstiipnim a vyst upturn svorkam 
a k odporu 75 Q, kterym je zakonCen vyvod 
4, dosahneme 0SV — 1,5, coz je pro u£ely 
maleho rozvodu vyhovujici. 

Priklad konstrukdniho fe§eni bude uka- 
zan pri navrhu kompletniho slucovaciho 
£lenu. 
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Obr. 63. Prubihypruchoziho a p , vazebnihoa v 
a zpetneho a z utlumu transformdtorovych 
smerovych vazebnich Menu 


Jinym pflpadem jejich vyuziti jsou odbo- 
.Covacl cleny v domovrn rozvodnC siti. V nl 
slouzi jako instalaCnl prvky a musl byt po t£to 
strance mechanicky zabezpeCeny. 


■ . 2Z 



Obr. 64. Schematicke zn&zomem hybridntho Zlenu (a), impedancniho transformdtoru pro 
hybridni clen (b), uplneho slucovaciho (rozbocovaciho) tlenu s hybridem (c) 



Obr. 65. Vinuti hybridntho slucovaciho dlenu 
na dvojderovem feritovem jddre 


3. Dil na obr. 66a vsuneme do feritovCho 
j£dra podle obr. 67d. 

4. Dfl na obr. 66b zasuneme do j£dra pod dfl 
na obr. 66a a to podle obr. 67e a spajlme 
vysrafovanC plochy. 

5. DH na obr. 66c zasuneme do j&dra pod dll 
na obr. 66b podle obr. 67f a spojime 


mosazny plech ft. Q4 mm - st/lbl'eno 


Transformdtorovy sludovaC 
dvou kan6lu' 

Tento Clen je mozno reSit pomoci vedenl. 
Musime se v§ak smirit s jeho funkd pouze 
v uzkem oboru kmitoctu. Druhou moznosti 
je pouzit tzv. hybridni clen. Ten ma tu 
vlastnost, ze dva zdroje stejneho kmitoctu 
o imped and Z muzeme sioudt na jednC 
zatezi 1/2 Z, aniz by se vzajemne ovlivnova- 
ly. Schematicky je hybridni clen znazornCn 
na obr. 64a. Budeme-li sluCovat signaly 
ruznych kmitoctu, rozdCll se privadena ener- 
gie z jednoho zdroje mezi dv£ zat£2e tak, aby 
se nemohly vzajemnC ovlivnovat. 

Z toho co bylo uvedeno, vidlme, ze obvod 
nemuzeme pouzit samostatnC, protoze by 
zpusobil velkou chybu neprizpusobenlm. 
PotrebnC zatCze hybridmho Clenu 1/2 Z mu¬ 
sime dosahnout transformari. Nedanou sou- 
castl slucovaciho nebo rozbodovaclho Clenu 
musl byt proto krome hybridnaib obvodu 
je§te Sirokopasmovy transformdtor s prevo- 
dem impedance 2:1. SchCmaticke zn&zornCnl 
tohoto transformatoru je na obr. 64b a kom- 
pletnlho sluCovaciho, popr. rozboCovariho 
clenu na obr. 64c. Zpusob vinuti na dvojde¬ 
rovem feritovem jadfe je na obr. 65. 

Vinuti je na dvojdCrovem feritovem ja¬ 
dfe pro symetrizacnl Clen o rozmCru 
15x8x12 mm z materi&u Nl. Zkracovat 
jadro na 8 mm nenl vhodnC, protore se tlm 
zhorSuje prizpfisobenl pri 50 MHz. Chcerne- 
li zaruCit parametry tohoto Clenu v rozsahu 
od I. do V. TV p&sma, je k vinuti treba poufc't 
p&ek o Slrce 3 mm a tlougfce 0,4 mm. Jako 
izolace a dielektrikum mezi zavity je treba 
pouzit teflonovy p£sek tlouSfky 0,5 mm. 

Nakresy dHfi, z nichz je sestaveno vinuti, 
jsou na obr. 66. K sestavenl jednoho Clenu je 
tfeba po jednom dilu podle obr. 66a, b, 
c a dvou kusu izolaCnlch vlozek (obr. 66d). 
Zpusob sestavenl vysvCtllme podle obr' 67a 
az d: 

1. VysrafovanC plochy a az cpoclnujeme. 

2. Tvar dilu na obr. 66a upravlme na tvar 
podle obr. 67a. 



Obr. 66. Dily vinuti hybridniho slucovaciho clenu 




pdjenlm vySrafovanC plochy dilu podle 
obr. 66b a c. 


6. Mezi dfly a - b a b - c vlozlme izolaCm 
vlozky podle obr. 66d. 


Obr. 67 Postup pH skldd&ni dilu vinuti 
hybridniho slucovaciho clenu 


teflon. 
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Obr. 68. Sestaveny hybridni slutovaci (roz- 
botovaci) Hen 










Obr. 69. Schematicke zapojeni slucovaclho 
(rozbocovaciho) clenu 



Obr . 70. Odporovy utlumovy 6ldhek,I7 (a) 
aT(b) 


Mechanicke provedeni sestaveneho sluco- 
vadho Clenu je na obr. 68. Schema zapojeni 
celeho sluCovaciho nebo rozbocovaciho Cle¬ 
nu je zrejmC z obr. 69. Kondenzator 68 pF 
v sCrii s odporem 150 Q je nutny s ohledem 
na vyrovn&m faze v celCm kmitoCtovCm 
rozsahu. Stanoveni charakteristickych veliCin 
je obdobnC jako u smCrovCho vazebniho 
Clenu. OznaCeni vyvodu je vSak s ohledem na 
konstrukCni provedeni jine. Pro predstavu je 
vyhodnCjSi funkce rozboCovariho Clenu. 
V tom pripadC plati, Je pfivedeme-li na 
svorku 3 ze zdroje o impedanci 75 Q signal 
U 3 , obdrzime na svorkCch 1 a 2, za pfedpo- 
kladu, ze budou zatizeny irapedand 75 Q, 
napCti U\ a U 2 . Pro rozboCovad utlum zde 
plati 

4 = 20 log ^ = 20 log[dB] (23). 

U l 

Stejnou velikost -ma potom i sluCovad 
utlum pfi inverznim pouziti tohoto Clenu ( na 
svorky 1 a 2 pripojime zdroje signAlfl o impe- 
danci 75 Q a svorka 3 predstavuje vystup 
zatizeny tCz 75 Q). 

OddClovaci utlum urCuje, jak velkym utlu- 
mem jsou oddeleny zdroje nebo zitCze pfi- 
pojenC v bodech 1 a 2. Prakticky hozjistime 
mCfenim napCti U 2 na zatCzi 75 Q v bodC 2. 
Pokud privedeme do bodu 1 napdtl U\, bude - 
platit 

3od = 20 log E [dB] (24). 


Elektricke parametry tohoto Clenu jsou: 

sluCovad (rozboCovad) utlum v rozsahu I. 
a III. TV pasma 3,5 dB (max. 4,2 dB). 
V rozsahu IV. a V. TV pSsma 4 dB (max. 4,4 
dB); J 

oddClovad utlum v celCm rozsahu I. aJ V f TV 
pasma je vCtSi nez 20 dB; 

pfizpusobeni (CSV) vsech vystupu v celCm 
kmitoCtovCm rozsahu je lep§i neJ 1,5. 

Pokud se tyk£ provedeni, plati totCz, co bylo 
uvedeno ve stati o transform&torovych sme- 
rovych vazebnich Clenech. 


Utlumovy dlen 

Chceme-Ii z nejakCho duvodu zmenSit vf 
signal, rozvadeny vedenim, nesmime tak 
udnit kupr. zarazenim odporovCho dCliCe. 
PoruSili bychom tim zasadu, ze vSechny dfly 
rozvodu musi rait vstupni i vystupni impe- 
dand rovnu charakteristickC impedand, tj. 
75 Q. Musime proto pouiit tzv. utlumovy 
clen. Je to odporovy clanek tvaru II nebo T, 
ktery zaruCuje urCity utlum a pfitom m£ na 
vstupni i vystupni stranC impedand 75 Q 
(obr. 70). V tab. 6 jsou uvedeny odpory /£ 
a kterC jsou nutnC pro ziskani pozadova- 
nCho utlumu. 

Pokud se tyk£ konstrukce, je nutnC dodr- 
Zet z^sady nevyhnutelnC u vSech zafizenl, 
kter£ musi zpracov^vat kmitocty VKV 
a.UKV: pfedevSimzaruCit minimalm parazit- 


Tab. 6. Odpory" R*a Rp utlumovych Cl£nku n 
a T pro pozadovany utlum 


Utlum 

[dB] 

Clanek n 

Clanek f | 


fiUQ] 

flJO] 

w 

1 . 

9 

1650 

4.2 

650 

2 

17 

660 

8.5 

330 

3 

26 

430 

13 

215 

4 

34 

330 

17 

155 

5 

45 

265 

22 

120 ' 

6 

55 

230 

26 

97 

7 

67 

200 

29 

81 . 

8 

80 

175 

33 

69' 

9 

93 

160 

36 

60 

10 

106 

145 

40 

51 

11 

125 

135 

44 

44 

- 12 

140 

125 

46 

39 

13 

160 

120 

48 

34 

14 

185 

110 

50 , 

31 

15 

210 

106 

53 

27 


ni indukCnosti a kapadty. Prakticky proto 
musime zkratit privody odporu, jak je to jen 
moznC. Pokud neni pnsluSny odpor v fade, je 
nutno pozadovanou hodnotu slozit paralel- 
nim fazenim, nikdy seriovym. Pro dosazeni 
minimalnich parazitnich kapacit je nutno se 
vyvarovat malych vzdalenosti mezi zivymi 
body a zemi: To plati zejmCna pri pouziti 
techniky ploSnych spojfi. 


Kmito£tov6 filtry 

Jak jiz bylo feCeno, sluCovad jednotka se * 
skladd jednak z kmitoCtovych filtru, jednak 
ze smCrovych hybridnich prvku. Vetsinou se 
dava prednost kmitoCtovym filtrum, nebof ty 
maji podstatne menSi utlum nez smerovC 
prvky. Navic smerovC prvky vyzaduji pro 
spr^vnou funkd dobre impedanCni prizp4so- 
beni na v$ech vstupech. 

KmitoCtovC filtry lze z^sadnC rozdClit na 
horni, popr. dolni propusti a na p£smov£ 
propusti. ZaCneme tedy propustmi. Nejjed- 
nodu§5i filtry tohoto typu jsou tzv. Zobelovy 
filtry k. Jsou charakterizov&ny tim, Je jejich 
podelrd (Zi) a priCn^ reaktance (Z 2 ) jsou 
vzajemnC inverzni, priCemJ konstanta inver- 
ze byla oznaCena pismenem k, tedy 
Z\Za = k. Odtud jejich nazev filtry k. 

V obr. 71 je schema dolni propusti v pro- 1 
vedeni jako Clanek T, popr. jako Cl£nek n. 
Na obrazku nalezneme i vyrazy pro mezni 
kmitoCet f c [HJ, coz je nejvySSi kmitoCet 



c « ~ ir-t c R 

/ - 1 
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Obr. 71. Dolni propust, dldnek k 


propustnCho pdsma, a velikosti veliCin L k [H] 
a C K [F] pro dany zakoncovad odpor R [Q], 
V obr. 72 je pro oba typy filtru utlum 
b v zavislosti na pomCrnCm kmitoCtu f/f c pro 
ruznC zakonCovad impedance. Krivka 1 plati 
pro idealizovany pripad, kdy je filtr zakonCen 
vzdy svou charakteristickou impedand Zo y 
idealizovany proto, "protoze Zo Zobelovych 
Clinkfl A:je veliCina kmitoCtovC znacnezivis- 
\A. Praxi blizgi je kfivka 2, kdy je filtr 
zakonCen konstantnim realnym odporem R, 
pro ktery byl filtr vypoCten (viz vyrazy pro 
Lk, Ql v obr. 71). VCtSinou bude R = 75 Q. 
Krivka 3 plati pro zakonCem malymi impe- 
dancemi, konkretnS pro Z = 0,1/f. Naopak ^ 
kfivka 4 plati pro zakonCeni velkymi impe-' 
dancemi, zde pro Z = 10 R. Utlumovy pol, tj.. 
kmitoCet maximalniho utlumu, je pro /= qo. 



1 2 
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Obr. 72. Zavislost utlumu dolni propusti na 
kmitoctu 


V obr. 73 je Zobeluv filtr k\e formC horni 
propusti jako Cl&nek T, popr. ekvivalentm 
Clanek II, spolu s vyrazy pro mezm kmitoCet 
/ c , Ck a Lk pro zakoncem danym realnym 
odporem R. V obr. 73 jp tCz zidealizovany 
prubCh utlumu b pro zakoncem kmitoCtove 
zavislou charakteristickou impedand filtru 
(Zo). PrubCh utlumu v obr. 73 je analogicky 
utlumu v obr. 72 s tim rozdilem, ze utlumovy. 
p61 je pro / = 0. Rovnez vlivy zakonCovacich 
impedand jsou obdobnC jako u dolni propus¬ 
ti. Kfivka v obr. 73 odpovidd krivce 1 v obr. 
72. 



Obr. 73. Horni propust, clanek k 


Zminili jsme.se o tom, ze Zo filtru A je 
veliCina kmitoctovC zavisla. ZnaCnC se meni 
obzvl^StC v okoli mezniho kmitoCtu / c . Pri- 
pustime-li maximalni odchylku Zo od zakon- 
Covaciho odporu Roasi 30 %, tj. Zo = 0,7/? 
pro Cl&nek T, popr. Zo = 1,3/?pro Cldnek n, 
pak je nutno provozovat filtr nikoli od / c , 
nybri od kmitoCtu asi o 30 % vygSiho Ci 
nizSiho podle typu filtru, tedy pro horni 
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rozmistit poly utlumu tak, aby minimum 
utlum mezi p61y byl vzdy stejny a dosahoval 
pozadovand velikosti, ReSit vy§e uvedeny 
problem pro maly pocet kaskadnd fazenych 
dlanku m lze napf. tak, ze se zkusmo „sec- 
tou“ jejich charakteristiky a uddla se optima- 
lizace. Existuje i moznost reSit ukol graficky 
pomoci speciaini sablony. Profesionalne se 
filtry vetginou navrhujj pomoci tzv. katalogu, 
ktere obsahuji prakticky vSechny pozadova- 
ne varianty filtru. 

Uvedend filtry jsou velmi dasto pouzivdny 
jako vyhybky, coz jsou kombinace horni 
a dolni propusti, jejimz udelem je sloudit di 
rozdelit dva sign£ly patficne kmitodtove 
vzdalene. Typickym pripadem je vyhybka 
VKV-UKV (VHF-UHF), pouzivana pro 
sloudeni nebo rozddleni TV signalu I. az III. 
pasma a IV. a V. pasma. Bezne pouzivane 
zapojenl je na obr. 76. Pn navrhu vyhybky 



3j9 4j? ^ 

-HI— 7 —II-^ UKV. 

C1%zavitu 


Obr . 75. Horni propust, clanek m 


Obr. 76. Pouzitelne zapojeni vyhybky 


propust od kmitoctu 1,3^ vyse, pro dolni 
pro'pust ,do .kmitoctu 0,1%. Polozime-li si 
tvrdsi pozadavek na impedanci, napf. aby 
max. odchylka 2 q byla asi 17 %, tj. 
2b = 0,837?. popr. Zo= 1,17/?, pak provoz 
je mozny u horni propusti teprve od kmitoctu 
2/ c vyse, u dolni propusti pouze do kmi- 
toctu 0,5/c. Pozadavek, aby R=Zo je splni- 
telny pouze teoreticky, pro f=°°u horni 
propusti, popr. pro f—0 pro dolni propust.. 
Souhrnne tedy plati, ze impedancni funk- 
ce filtru k je tim lepsi, dim je provozni kmi- 
toctova oblast vzdalenejsi od To je jeden 
ze zasadnich nedostatku filtru k. 

Rovnez z hlediska utlumu nejsou vlastnos- 
ti filtru k nijak vynikaj ici (viz kfivky v obr. 
72), Hrana pfenosove charakteristiky je 
malo strma, coz vyplyva ze skutednosti, ze pol 
utlumu nastava pro f= 00 , popr. pro/= 0. 
Presto se tyto filtry dosti casto uzivaji napf. 
ve slucovacich jednotkach TV rozvodu. Je¬ 
jich navrh i realizace jsou totiz velmi jedno- 
duche. Zvetsit utlum, popf. strmost hrany 
pfenosove charakteristiky lze pouze zafaze- 
nim clanku do kaskady. Tohoto zpusobu se 
vsak vyuziva pomeme malo, vetsinou pouze 
v kombinaci s jinymi utlumovymi dlanky tam, 
kde je treba doplnit filtr obvodem s utlumo- 
vym polem na okraji znacne Sirokdho kmito- 
ctoveho pasma. 

JZobelovy dlanky k jsou v obr. 71, 73 
jednak jako clanek Ta jednak jako clanek n. 
O pouziti urciteho typu rozhoduje jednak 
snazsi realizovatelnost pro dany pfipad, jed¬ 
nak impedancni pomery v nepropustndm 
pasmu: pro clanek T konverguje vstupni 
a vystupni impedance k oo, pro clanek T1 k 0. 
Oba typy dlanku lze i kombinovat. Impe- 
dandni pomery v nepropustndm pasmu jsou 
pak dany prevazne typem-vstupniho a vy- 
stupniho clanku. 

Potrebujeme-Ii propust's vetsi strmosti 
dela pfenosove charakteristiky, je mozno 
pouzit Zobelovy filtry m. Navrh vychazi 
z dlanku k } upravenych napf. tak, ze podelna 
vetev ma reaktahci mX , kde A"je reaktance 
teto vdtve v dlanku ka m je konstanta, ppdle 
niz ma obvod nazev. Pridna vetev obsahuje 
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v tomto pripade rezonandni obvod, ktery je 
opet v jistdm vztahu ke dlanku k. Prakticke 
provedeni dolni propusti jako dlanku /nspolu 
s udaji jednotliv^ch prvku je v obr. 74. 
Upozornujeme, ze udaje C K a Z* potfebne 
k urcem Ci, C 2 , Li, L 2 jsou totozne s C K , Lk 
pro dlanky k a vypodteme je z rovnic v obr. 
71. Konkrdtni vypocet vgech dlanku mzadne- 
me tedy vzdy urdenim k ores pond ujicich uda- 
ju C K , Lul pro dlanky k. 

Tvar pfenosove charakteristiky je na obr. 
74 spolu s vyrazem pro vypocet polohy 
utlumovdho polu / « z konstanty m. Volba 
konstanty mma pro cely navrh velky vyznam. 
Jednak urcuje 'polohu polu (vyraz v obr. 74), 
jednak znacne ovlivnuje impedandni pome¬ 
ry. Optimalm je m = 0,6. V tomtopripadd je 
mozno filtr pouzit az do tesne blizkosti 
mezniho kmitodtu f c , provozni pasmo muze 
zacit jiz 5-10 % od kmitoctu ^.Pouzitelne 
rozmezi m = 0,4 az 0,8. Provozm p^smo je 
v tomto pfipade nutno posunout o 10 az 
25 % od / c . Take v tomto pripade jsou vSak 
impedancm pomdry zasadne vyhodnejsi nez 
u clanku k. > 

Dal§i, lze rici hlavm vyhodou dlanku m je 
jejich utlumova charakteristika. Pol.utlumu 
je posunut blize k f c . Celo charakteristiky je 
podstatne strmejsi. Zasadnim pfinosem je 
nutndst pouzit rezonandni obvody. 

Vsechny filtry s rezonancnimi obvody jsou 
uvadeny v nekolika alternativach: jednak 
jako dlanky Tan, jednak s paralelnimi nebo 
seriovymi rezonadnimi obvody. O rozdilech, 
mezi dlanky naT jsme jizpsali (plati,cobylo 
feceno o clancich k). Pokud jde o typ 
* rezonandmch obvodu, rozhoduji obvykle 
ruzna detailni elektricka hlediska, jako veli- 
kost L, Cpro to ktere zapojeni, zmenSovani 
nezadoucich vazeb, delka spoj 6 apod. Castej i 
se dava pfednost seriovym rezonancnim ob- 
vodum, ktere umoznuji prakticky Iikvidovat 
spoje kondenzatoru pouzitim terdikovych 
kondenzatoru; jsou vyhodnejgi i z hlediska 
skodlivych vazeb. 

Obdobne lze vytvafet i horni propusti, 
dlanky m tohoto typu jsou v obr. 75 spolu 
s vyrazy pro vypocet indukdnosti a kapacit; 
L* a C K urdime opet z vyrazu pro horni 
propust z dlanku A: v obr. 73. 

Z uvedenych Zobelovych dlanku m se 
sestavuji slozitejsl filtry. Ukolem navrhu je 


vychazime z vyrazu pro dlanky k, popr. m. 
Spojime-Ii vsak dva takovd filtry ve vyhybku, 
bude vysledek nevalny. Vzajemnym pusobe- t 
mm’ obou filtru se poruSi cinnost, pfedeysim' 
z hlediska impedandniho. Existuje v5ak velmi 
vtipna uprava, ktera tento probldm fesi. 
Matematicky lze dokazat, ze se dinnost filtru 
pine obnovi, pfiradime-li obdma filtrum 
reaktance podle obr. 77, tedy dolni propusti 


m.QSLft Q5 L k Q5L k 

^ VKV ( VHr j 

^0,8L k ^C k 

2C/m 2 C k 2C k 



Obr. 77. Upravene vyhybky 


indukcnost mL/ 2, horni propusti kondenza- 
tor 2C^m. Optimalm konstanta m * 0,6 
(jako u dlanku m). Prakticky to znamena, ze 
vstupni indukdnost zvetSime z 0,5 L na 
0,5 L + (0,6 0,5) L = 0,8 L, zatimco kon- 
denzator zmenSime z 2Cna 2C/(1 + m) (tj. 
2C/m+2C v serii). Pouzitelne zapojeni 
spolu s udaji L a Cje v obr. 76. 

Uvedena vyhybka mfize slouzit jako jed- 
noducha sludovaci jednotka, umoznujici pa- 
ralelne spoj it ahteny UKV a' VKV, popf. 
rozdelit oba signaly do dvou vstupu (VHF, 
UHF) televizoru v udastnickd zasuvce. Slozi- 
tejsi sludovaci jednotka vznikne napf. pfifa- 
zenim dalsi vyhybky na vystup VHF pro 
rozdeleni I. a III, pasma, popf. FM. - 

. Dalsim typem filtrfl, ktere se vyskytuji ve 
sludovacich jednotkeich, jsou pasmovd pro¬ 
pusti, prip. zadrze. Obvody tohoto typu 
zname z prijimadu a zesilovadu, y nasem 
pripade je vsak usporadani trochu jine. 
Hlavni rozdil spodiva v tom, ze se mezi 
jednotlivymi obvody nepouziva indukdni 
vazba. Ta totiz vyzaduje stindni a tomu se 
snazime vyhnout, predev§im z duvodu jedno- 
duchbsti zhotoveni. Pasmovd propusti, ktere 
pouzivame v naSem pfipadd, niaji jed not live 
obvody vazand galvanicky. 
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06r. 75. Pdsmove propusti 


NejjednoduSSi filtry tohoto typu vychazeji 
opet z teorie Zobelovych clanku T, tj. jejich 
pfiCna impedance je inverzni k imped and 
podClne. Ruzna provedenl clanku T a 31 jsou 
v obr. 78; jsou uvedeny i vyrazy pro vypodet 
indukcnosti a kapacit filtru a zidealizovany 
prubeh utlumu. Rozdfl mezi filtrem T a fil- 
trem II je obdobny Jdko u propusti, tj. 
v nepropustnem pasmu ve vstupni impedan¬ 
ce Clanku T zvCtsuje (seriovy vstup), u clanku 
II zmensuje (paralelnl vstup)/ 

SlozitejSi filtry je opCt mozno vyhodne 
reSit pomod katalogu. 

Zesilovade 

l 

Elektrick6 parametry 

Ukolem zesilovacu televizmho rozvodu je 
predevsim nahrazovat ztraty rozvodu, dale 
pak zesilovat slabe signaly na potfebnou 
urovefi, zaji§fovat zadoud odstup signalu od 
Sumuapod. Zesilovace byvaji jednak uzko- 
pasmove, jednak Sirokopasmove. Uzkopas- 
movC zesiluji obvykle jediny kanal televize, 
pop?. cel£ pasmo rozhlasu FM. Radi se hned 
za jednotlivC antCny, tedy pfed slucovaci 
jednotku. V jcjich zapojeni se jako vazebni 
prvky mezi jednotlivymi stupni vyskytuji 
selektivni deny, napr. dvouobvodove pas- 
move propusti. Naproti tomu sirokopasmove 
zesilovaCe se obvykle radi az za slucovaci 
jednotku, zesiluji tedy slouCene televizni 
a rozhlasovC signaly. Lze je vsak pouzit i jako 
antenni predzesilovaCe, napr. pro antenu 
UHF. Zapojeni charakterizuji aperiodickC 
vazebni prvky, tj. realne odpory, tlumfvky, 
propusti, aperiodicke prizpusobovari obvo- 
dy. Vetsinou jsou v jednotlivych stupmch 
zavedeny zpetnC vazby, kterC upravuji impe- 
danCni prizpusobeni a pfenosove charakte- 
ristiky. 

Nez pfistoupime k popisu zesilovacu, se- 
znamime se struCne s parametry, kterC defi- 
nuji vlastnosti zesilovaCe. V prv£ radC je to 
prenosova charakteristika , tj. kmitoCtova za- 
vislost zisku G. U sirokopasmovych zesilova- 
Cu je vyjadrena jako odchylka zisku A God 
jmenovitC velikosti. Tak napr. profesionalni 


zesilovace pro rozsah 50 az 300 MHz (af jiz 
z diskretnich soucastek Ci integrovanych hyb- 
ridnich obvodu) mivaji prenos AG = ±0,25 
az 0,5 dB, coz je temer pfinika. U uzkopas- 
movych zesilovacu byvd prenos definovan 
jmenovitym ziskem a sirkou pasma pro 
zmenseni zisku 6 - 3 dB (pop?. -10 dB 
i vice). 

Dalsim parametrem je impedancm prizpu¬ 
sobeni, udavane jednak ve jmenovite veli¬ 
kosti vstupni impedance, jednak v povole- 
nych odchylkach, ktere definuje Cinitel stoja- 
tych vln CSV, popf. Cinitel odrazu p.Tovarne 
vyrabene zesilovace pro domovni rozvody 
mivaji CSV = 1,2 az 1,5. 

Vyse uvedene parametry jsou spolecne 
pro aktivni i pasivni prvky domovnich rozvo¬ 
du. Parametr specificky pouze pro aktivni 
prvky, tj. zesilovace, se tyka nelinedrniho 
zkresleni Jak znamo, neni dynamicka pre- 
vodni charakteristika zesilovace nikdy zcela 
linearm. Priblizne ji lze aproximovat Maclau- 
rinovou mocninovou radou. Tato rada obsa- 
huje linearni Clen, kterCmu odpovida zesile- 
ny vstupni signal, d£le kvadraticky Clen, ktery 
vytvari nelinearm produkty 2. radu (tj. sou- 
Ctove, rozdilovC kmitoCty vyuzivane ve sme- r 
sovadich) a 2. harmonicke a kubicky clen, 
jehoz pfisobemm se objevuji na vystupu 
produkty 3. radu jako kmitofity 2 f\ ± fz , 2 fi 
±>/i a navic produkty kfizove modulace 
(prenos modulace z jednoho signalu na 
druhy). Mefeni nelineamich vlastnosti se 



Casto omezuje na produkty 3. radu. NejjedT 
nodu§§i je metoda pomocidvou signalu fi, fz, 
indikuje se produkt 2/i, ± f 2 . Prodany uCel je 
nutne,' aby tento zaznej nebyl vetsi nez 
I m ^ -53 dB, nebo radeji I m - 60 dB. 
Obecne se linearita zhor§uje se zvetSujidm se 
zakiadnim signalem. Proto se tento parametr 
definuje intermodulacnimi produkty pro ur- 
CitC vystupni napeti (vybuditelnost). Napr. 
udaj Im — -53 dB 3. radu pro 100dBpV 
dvousignalove znamena, ze zesilovac pri 
vystupnim §piCkovem napeti 100 dB nad 1 
pV, tedy 100 mV, produkujeparazitni signa¬ 
ly 3. r£du, mefeno dvousignalovou metodou ' 
la= -53 dB, tj. parazitni signal je o udaj 
/ m mensi nez spickove vystupni napeti. : 
Prakticky -to znamena, ze takovy zesilovac 
nesmi mit na vystupu spickovy signal vet- 
si nez 100 mV, jinak se muze zhorsit kva- 
lita obrazu, jak jiz bylo uvedeno v odstavci 
o rusirich vlivech. Mimo vyse uvedenou 
dvousignalovou metodu existuji merici 
metody vyzivajici tri, popf. vice signalu. 
V Evrope se dosti pouziva trisignalova 
metoda (kandlova), ktera imituje pomery 
v jednom kanalu barevndho televizniho sig¬ 
nalu (nosna obrazu, barvonosna, nosna zvu- 
ku). Udaje name?ene touto metodou jsou asi 
o 2 dB lepsi nez udaje ziskane „dvousignalo- 
vC“, coz je prisluSnymi normami respekto- 
vano. 

. Dalsim dulezitym parametrem vf zesilova- 
du je sumove cislo F. Je definovano jako 
pomer odstupu signalu od sumu na vstupu 
k obdobnemu odstupu na vystupu. Sumove 
Cislo nas tedy informuje o tom, o kolik dB se 
zhorsi pomer signal/5um po pruchodu zesilo- 
vacem. Sumove cislo se udava bud v [dB] 
nebo v jednotkach [kT 0 ] (obr. 8). Rozmezi 
sumovych cisel, ktere lze realizovat s moder- 
nimi tranzistory, se u predzesilovacu pohybu- 
je mezi 3 az 5 dB, u koncovych zesilovacu 6 
az 8 dB (tj. 2 az 3, popf. 4 az 6;3 kT 0 ). 


Vlastnosti tranzistoru 

Obecne prichazeji v uvahu pro obor VKV 
a UKV (VHF, UHF) pfedevsim dva typy 
zapojeni jednotlivych stupnu zesilovacu. Je 
to zapojeni se spolecnou bazi (SB) a spolec- 
nym emitorem (SE) a jejich modifikace. 
Princip zapojeni je na obr. 79. V zapojem SE 



Obr. 79. Zesilovat SB a SE 


je vystupni signal vuci vstupnimu v kmito- 
ctovem oboru nf az VKV fazove pootocen 
o asi 180°. Kapacitni zpetna vazba zavedena 
parazitm vnitmi kapacitou Cue je zaporna. 
Zapojeni SB neotaci fazi signalu, vstupni 
a vystupni signal jsou pfibliznC ve fazi, 
kapacitni vazba pres vnitfni kapacitu Ckc je 
kladna; pfi priliS velkC Qc se stupen mCni 
v oscilator. Zapojeni SB se pouzivalo temer 
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vyhradnd pro uzkopdsmovd kanalovd zesilo- 
vade. Pro Sirokopasmovd zesilovade bylo 
jeho vyuziti obtizne: mala stabilita v Sirfim 
kmitodtovem pasmu, obtize se impedandmm 
Sirokopasmovym pfizpusobenim mezi stupni, 
(zesilovad SB md totiz pfiliS odliSnou vstupni 
a vystupni imped and). Ones se zapojenl SB 
pourivd celkem vyjimecnd v uzkop&smovych 
zesilovadich. 

Typickym pfedstavitelem tranzistoru pro 
zapoj eni SB byl popularni tranzistor AF139, 
pozdeji AF239, pop?, v pouzdfe z plastiku 
AF367. Mezni kmitodet fr — 800 MHz, 5u- 
move cislo F - 6 az 8 dB na 800 MHz. Nas 
ekvivalent je GF507 s pondkud horSimi 
vlastnostmi. Tranzistory rady AF mu 2 eme 
dnes videt prakticky pouze u TV vstupnich 
jednotek; i v nich jsou v§ak pdstupne nahra- 
zovany modernejsimi typy. 

Zasadnl zmenu v Evrope konstruovanych 
zaf izeni prinesl kremikovy tranzistor BFY90 
(a jemu podobnd). Tento tranzistor byl podle 
firemni literalury koncipov&n vylucnd pro 
zapoj eni SE. Jeho- mezni kmitodet je 
h — 1,4 GHz, sumove cislo F = 5,5 dB na 
800 MHz. Vstupni impedance pro zapoj eni 
SE je blizka 75 Q. Jeho nejvdtgim pfinosem 
je vsak zasadni zlepgeni linearity. Lze rici, ze 
vyznamne prispel rozvoji domovnich rozvo- 
du. Umoznoval realizovat stabilni, snadno 
nastavitelnd selektivnl zesilovade bez neutra- 
lizace. Navic vsak umoznil konstruovat zesi¬ 
lovace sirokop£smovd, nebof jeho vystupni 
impedand bylo mozno SirokopSsmove pri- 
zpdsobovat ke vstupni impedand nasleduji- 
ctho stupne. V Evropd byl vyuzivan pro 
domovni rozvody temdr masove. Tdz desko- 
slovenskd zesilovade pro domovni rozvody 
vyriibend dastednd podle zahramcni licence 
jsou osazovany BFY90. 

Pfiblizne*y roce 1974.se v katalogu firmy 
Philips objevil tranzistor BFR91, ktery za- 
znamenal dal§i kvalitativni skok ve vyvoji 
evropskych tranzistoru: mezni kmitodet 
fr = 5 az 6 GHz, Sumovd cislo F = 1,8 dB na 
500 MHz (pro Sumovd, nikoli vykonovd pfi- 
zpusobeni), vynikajici linearita. Samozfejme 
pouze pro zapoj eni SE. 

A jaky je dneSni stav? V katalogu firmy 
Siemens 78/79 je BFR91 doporucovan jiz 
. poiize pro smeSovade, budide, oscilatory. Pro 
pfedzesilovace s malym sumem se navrhuji 
tranzistory BFR14 s fr — *5 az 6 GHz a Sumo- 
vym dislem 1,5 az 2 dB na 2 GHz (!). Prinos 
tranzistoru rady BFR znamena vlastnd pfe- 
vrat v dalkovdm pfijmu v oboru UKV. 
Specialni predzesilovace osazend temito 
tranzistory umoznuji ,,slusny“ pfijem televi- 
ze jiz tehdy, je-li na antennich svorkach 
signal asi 10 pV! 

Az doposud jsme se zabyvali tranzistory 
bipolarnimi. V posledni dobe se vsak zadinaji 
prosazovat v urditych oborech vf techniky 
tranzistory unipolarni. Jsou to polovodide 
typu MOSFET. Typickym pfedstavitelem 
jsou • BF900, BF905 firmy TI, popf. jeho 
evrppsky ekvivalent BF961, BF960 fy Sie¬ 
mens. Zdkladni zapojem zesilovade je v obr. 
80. Charakteristickd vlastnosti lze shmout: 

1. Velka vstupm impedance, avSak se znad- 

nou kapacitni sloikou. 

2. Vybomd linearita. 

3. Moznost rozsahle regulovat zisk. 

4. Maly§um. 

' Z uvedend struZni charakteristiky je zfej- 
md, ze tranzistory nzend polem mohou na- 
hradit bipol&mi tranzistory pouze v zesilova- 
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Obr . 80. Zesilovac s tranzistorem MOSFET 


vstupni i vystupni impedance bipolamiho 
tranzistoru lze dobfe vyuzit i v uzkop^smo- 
vdm zesilovadi, kde je lze vhodnd prizpusobit 
pozadavkum na §irku pasma txansformaci, 
poraoci odbodky na ladici indukdnosti (viz 
obr. 81). V §irokop£stnovdm zesilovadi je 
dok once mala pruchozi impedance bezpod- 
minednd nutnd, nebof redukuje vliv parazit- 
nich reaktanci, kterd by jinak zpusobovaly 
zvlndni prenosovd charakteristiky, 

Jak je to vlastne s pouzitelnosti tranzistoru 
rizenych polem ve srovnam s modernimi 
bipoldrnimi tranzistory? Pokud jde o lineari- 


8 FR 91 8 fy 90 BFyQO 



Obr 81. Kanalovy zesilovac UKV (UHF) 


dich uzkopasmovych. Sirokopasmovy zesilo 
vad v nich realizovat prakticky nelze, prede 
v5im pro velkou vstupni impedand a velkou 
reaktandni slozku na'vstupu a vystupu. Impe- 
dandnd lze stupnd totiz prizpusobit pouze pro 
uzkd pasmo. Naproti tomu relativnd maid 


tu, objektivni srovndni zatim k dispozici 
nemame. Nespomou vyhodou je moznost 
snadno regulovat zisk. Zmdnou napeti Ugi 
(obr. 80) lze dos&hnout zmeny zisku az 
-40 dB a to pri zachovani linearity. Tato 
schopnost bipolarnimu tranzistoru prakticky 


Tab. 7. Zahranidni tranzistory pro zesilovade TV signalu 


Typ 

Druh 

1 

0 

£ 

h 

[GHz] 

G[dB]/ 

/flGHzJ 

FfdB]/ 
/>1G Hzj 

Prikon 

max. 

[mW] 

UcEmax 

IV] 

Is max 

(mA] 

BFY90 

N, K 

P. s 

1,4 

23/0,2 

2,5/0,2 

200 

15 

50 





8/0,8 





BFU30 

N, K 

Pj s 

1.6 

21/0,2 

5/0,5 

250 

10 

100 





7,5/0,8 





BFX89 

N, K 

P,.S 

1,2 

22/0,2 

3,3/0,2 

200 

15 

50 





7/0,8 

7/0,8 




BFR90 

N, PL 

P 

5,0 

19,5/0,5 

2,3/0,2 

180 

15 

25 






2,8/0,8 




BFR91 

N, PL 

p 

5,0 

16,5/0,5 

1,7/0.2 

160 

12 

35 






2,3/0,8 




BFR90 

N, PL 

s 

4,5 

13/0,8 

2/0,8 

200 

12 

30 

BFR91 

N, PL 

s 

4.5 

12/0,8 

2,8/0,8 

250 

9 

50 

BFR92 

N, PL 

s 

4,5 

13/0,8 

2/0.8 

200 

15 

30 

BFR93 

N, PL 

s 

4,6 

13/0,8 

2,5/0,8 

200 

15 

50 

BFR96 

N, PL 

*s 

5,0 

9/0,8 

4,5/0,8 

500 

15 

90 

BFQ19 

N, PL 

s 

5,0 

9/0,8^ 

3/0,8 

500 

15 

75 

0FQ28 

N, KR 

s 

5.5 

14/2 1 2 3 4 

3/2 

200 

15 

20 

BFQ29 

N, PL 

s 

4.0 

20/0,2 

1/0,2 

150 

15 

30 

3FR14A 

N, KR 

s 

5,0 

12/2 

2/2 

250 

12 

30 

B 



6,0 

12,5/2 

1,5/2 

250 

,12 

30 

C 



4.3 

11/2' 

1,5/2 

700 

20 

35 

3FS55A 

! N, K 

s 

4.5 

12/0,8 

2,9/0,8 

325 

15 

50 

BFT65 

N, PL 

s 

4.5 

12/0,8 

2,8/0,8 

250 

15 

50 

BFT66 

N, K 

s 

4,0 

20/0,2 

1/0,2 

200 

15 

30 

BFT67 

N.K 

s 

4,0 

20/0,2 

1,5/0,2 

200 

15 

30 

BFT75 

N, PL 

s 

4.6 

16/02 

2.5/0.2 

200 

15 

50 

BFQ23 

P, PL 

V 

5.0 

- 

2,4/0,5 

180 

12 

35 

BFQ24 

P, K 

V 

5.0 

- 

2.4/0,5 

150 

12 

35 

BFQ32 

P, PL 

V 

4.2 

14/0,5 

3,75/0,5 

500 

15 

150 

BFQ33 

N, KR 

V 

14,0 

.13/2 

2,5/2 

180 

6 

20 

BFR96 

N, PL 

V 

5,0 

16/0,5 

3,3/0,5 

500 

15 

150 

BFT24 

N. PL 

V 

2.3 

1 17/0,5 

3,8/0,5 

30 

5 

2,5 

BFR99 

P. K 

SGS 

el 2,3 

10/0,8 

a2 5/0,8 

225 

25 

50 

BFT95 

P, PL 

SGS 

5,0 

12/1 

ai 2,5/1 

200 

15 

50 

BFT96 

P, PL 

SGS 

5.0 

9/1 

4/1 

500 

15 

75 


Pozn.: Ve sloupcf Druh: N - n-p-n. P - p-n*p, K - kovon/d, PL - plastikovd, KR - 
keramickd pouzdro; vesloupci vyrobce: P-Philips.S-Siemens, V-Vaivo,SGS 
- Society Generate Semiconduttori S. p. A. Napdtf Cfcg max se rozumi s b£zf 
naprdzdno 



chybi. Unipol&mi tranzistor je bez konku- 
rence pro uzkop3smov3 zanzeni s nutnostf 
regulovat zisk (AVC). Sumovd jsou katalo- 
govd udaje obou typu zhruba stejnd. Praktic- 
kd srovndni zatim nem&me k dispozici. 

Souhmnd Ize konstatovat, ze se unipolami 
tranzistory jiz plnd prosadily ve vstupnich 
jednotkdch prijimadi FM a zadinaji se prosa- 
zovat i ve vstupnich obvodech televizoru - 
nikoli vSak jednoznacnd, zvlaSte na UKV. 
Pokud jde o domovni rozvody, vedou jasnd 
bipol&rni tranzistory, 

Na zaver tdto stati uvadlme tabulku vybra- 
nych tranzistorfi VKV (VHF) a UKV 
(UHF), pouzivanych v Evropd pro domovni 
rozvody (tab. 7). 


Zdkladnf zapojeni 

VzhJedem k tomu, ze se v domovnich rozvo- 
dech vdtSinou vyuziva bipolamich tranzisto¬ 
ru, budeme se v ndsledujicim zabyvat pouze 
zesilovadi tohoto typu. Jiz v uvodu predchozi 
stati byla zminka o dvou zakladnich typech 
zapojeni SB, SE (obr. 79). Profesionalni 
zanzeni v uvahu phchazejidho typu, siroko- 
pasmova i uzkopasmovd, jsou prevdind reSe- 
na SE. Tdz naSe uvahy se budou tykat 
zesilovadi! v zapojeni SE. 

Prestoze ddle popisovand zanzeni je navr- 
2eno jako Sirokopasmovd, seznamime se 
alespon strucne s problematikou uzkopas- 
movych zesilovadu. Navrhovany rozvod bude 
totiz moino takovymi zesilovadi v pripadd 
nutnosti bdriid doplnit. 

V obr. 81 je sch6ma v minulosti realizova- 
ndho tnstuphovdho zesilovade pro UKV, 
kterd poslouzi k demontraci' jednotlivych 
problem^. Osazeni tranzistory je ponekud 
nesourodd, uspomd. Na vstupu je pomdrne 
modern! tranzistor BFR91, na dalSich stup- 
nich jsou stars! BFY90.' Vyborny prvni tran¬ 
zistor zajiSfuje dobrd Sumovd pomery. Jak 
znamo, Sum zesilovade je predevSim ddn 
Sumem prvniho stupne. Pomeme maly vliv 
md jeSte druhy stupen; prehledne je tato 
zdvislost vynesena v nomogramu obr. 82. 



12 16 20 & 26 
— Gj [dB]* f) [c©] 


Obr. 82. Vliv druheho stupni na Sum zesilo- 
vaie 


Takze napf. v naSem pripade je Sumovd dislo 
prvniho stupnd na 750 MHz F\ = 4 dB a zisk 
G\ = 114 dB, druhy stupefi md F 2 = 8,5 dB 
a G 2 = 8 dB. Vyslednd Sumovd dislo bude 
F = 4,4 dB. Druhy stupen tedy pfidal pou- 
hych 0,4 dB Sumu. Z drive uvedendho vztahu 
a z obr. 82 je ddle viddt, dim Ize Sum 
zesilovade zmenSovat: je to zisk prvniho' 
stupnd (dim je vetSi, tim je Sumovy prinos 
dnihdho stupne menSi). Na posledni stupen 
obvykle pouzivame vykonndjSi tranzistor, 
popr. tranzistor s pracovnim bodem zvole- 
nym z hlediska intermodulace. Tim je zdu- 
vodndno osazeni jednotlivych stupni! tranzis¬ 
tory. 

Jak jsou voleny pracovni body tranzisto- 
rh? Prvni stupen je v prvni fadd nastaven 
z hlediska Sumu. V obr. 83 najdeme zavislost 
Sumovdho dtsla Fna kolektorovdm proudu lc 


pro starSi tranzistor BFY90 a novejSi BFR91. 
(firma Philips). Napdti na tranzistorech je 
konstantni, Uce ~ 5 V, jez se vdtSinou dopo- 
ruduje pro optimaJm Sum. Casto se vSak 
nedrzime prisne krivek v obr. 83, ale prihldd- 
neme tez k jinym hlediskum.. Predne je 
znamo, ie linearita tranzistoru se zlepSuje 




7 










BF. 

VC 




















5 










tx 

Tift 














_ 



V 20 30 AO ■ 

-- l c [m/<] 


Obr. 83. Sum v zdvislosti na kolektorovem 
proudu 


s proudem / E . Pro BFY90 udava katalog 
optimum Uce — 6 V, lc = 14 mA, kdy pro 
odstup intermoduladnich produktu 
/ ra = - 50 dB mule byt vystupni signal 
U 0 = 100 mV. Tranzistor BFR91 je o neco 
lepSi - pro Uce = 5 V, / c ~ 30 mA je 
In = -60 dB pro Uo - 180 mV. Oboji udaj 
In je minen „dvousignalovd“. Tyto.presnd 
udaje nemaji pro naS udel velky vyznam, 
duleiity je vSak fakt, ktery z nich vyplyvd: 
dim vdtSi je kolektorovy proud /c, tim je 
linearita tranzistoru lepSi. Prijimame-li sig¬ 
nal, v jehafc blizkosti je silny parazitni signal 
(treba silny mistni televizm vysilad), pak 
linearita hraje roli nemene dulezitou nez 
Sum. Za tdchto celkem bdznych okolnosti se 
stanovi pracovni bod jako kompromis mezi 
‘„Sumovym optimem“ a dobrou linearitou. 
VdtSi lc a Uc md za nasledek i vetSi zisk. Tam, 
kde je tedy zadouci linearita, volime pro 
BFR91, popr. . BFR90 Uce = 7 V, 
7 C - 7 mA, jde-li pouze o Sum, pak je 
optimum Uce = 5 V, ic = 4 mA. Tyto udaje 
jsou pfevzaty z katalogu finny Philips. Tran¬ 
zistory stejndho typu vSak vyr&beji i jine 
firmy a jejich udaje se mohou ponekud lisit, 
Odchylky jsou vSak v praxi vetsinou zane- 
dbatelnd. 

Pracovni body ostatnich stupnQ volime jiz 
z hlediska maximalniho zisku, tj. na hranici 
maxim&lni kolektorovd ztraty. Bdind to byva 
Uce = 7 V, Zr = 15 ai 20 mA. 

V zesilovadi na obr. 81 je pracovni bod 
teplotnd stabilizovan ddlidem v bazi a emito- 
rovym odporem. Pro bdznd udely je to 
u dneSmch kremikovych tranzistoru celkem 
zbytednd. Bazi stad napajet pouze pres 
sdriovy odpor, nebo naopak je mozno vyne- 
chat emitorovy odpor a ponechat ddlid v bazi. 
Je-li zesilovad dostatednd stabilni, menSi 
teplotni zmdny pracovniho bodu nevadi. 

Vf obvody v zesilovadi jsou bdzndho typu. 
Na vstupu je jednoduchy laddny obvod, 
prizpiisobeny odbodkami na indukdnosti, 
v kolektoru prvniho stupnd pasmova propust 
s indukdni vazbou. Casto se oba vazebni 
obvody zaraenuji, na vstup se ddvd pasmova 
propust, do kolektoru jednoduchy’ obvod. 
Z£lezi na tom, demu dSvame prednost, zda 
potladeni nei^dourich signdlu hned na vstu¬ 



pu (pasmova propust na vstupu), nebo mini- 
malnimu Sumu (na vstupu jednoduchy ob¬ 
vod). Pasmova propust mi totiz lepSi selekti- 
vitu, ale pondkud horSi prenos; Utlum se vSak 
nezvetsi vice.nez o -0,5 dB a tento pridavny 
utlum se priata k Sumovemu dislu. V kaiddm 
pripadd se vSak snazime, aby vstupm obvod 
byl co nejkvalitndjSi. 

Vazebni obvody mezi dalSimi stupni jsou 
bdind jednoduchd obvody. Obecnd zajiSfuji 
dvd funkce: selektivitu a imped a cm prizpuso- 
beni mezi stupni. Druhy dinitel byva dasto 
opomijen, je vSak velmi dulezity z hlediska 
zisku. Bez jeho duslednd optimalizace nelze 
dosahnout patricndho zisku. Prenosovou 
charakteristiku Ize nastavit pouze s patrid- 
nym pristrojovym vybavenim. 

Prakticky totiz plati i pro impedandni 
prizpiisobeni vstupu a vystupu. ZvIaSte 
vstupni impedance je dulezita. Nepfizpuso- 
beni zvdtSuje ztraty odrazem, pridavny utlum 
zhorSuje Sumovd dislo. Snazime se, aby 
CSV - 2, pak pridavne ztraty odrazem jsou 
^ 0,5 dB. 

Optimalni imped andni pomdry jsou vSak 
urceny nejen nastavenim vazebnich impe- 
danci mezi stupni, nybrz i stabilitou zesilova- 
de, tj. odolnosfi vudi rozkmitani. Rozkmitani 
byvd zpflsobeno kladnou zpetnou vazbou, 
ktera muze byt dvojiho druhu. VnejSi, vytv^- 
rena vazbami mimo tranzistor, a vnitrni, 
vznikajici v naSem pripadd (SE) kapacitou 
Ccb. VnejSi vazby vznikaji nedokonalym 
odddienim vstupnich a vystupmch obvodu, 
nedokonalym vf uzemndnim emitoru apod. 
Jejich charakter muze byt kladny i zapomy. 
Vnitrni vazba pres Or b je pfevaznd zaporna. 
Stupen SE je v zasade stabilni. Zaporn& 
vazba zmensuje zisk, zvdtSuje stabilitu, klad- 
na vazba pusobi opadnd, prip. muze zpusobit 
rozkmitani. Kladna zpetna vazba se pred 
nasazenim kmitu projevuje vznikem zapor- 
ndho realneho odporu na vstupu a vystupu 
zesilovade. Ten pak kompenzuje kladnd real- 
ne slozky, ktere se zmenSuji, zhorSuje se 
impedandni prizpusobem, zvdtSuje se CSV. 

Pri posuzovani nestability se ndkdy roze- 
zn^vaji dva stavy: Prednd zesilovad muze byt 
bezpodminecne stabilni (nerozkmita se, 
aiii kdyi od vstupu a vystupu jsou odpojeny 
zatdzovaci remind odpory - zesilovad na- 
prazdno). Druhymstavemjestavpodmindnd 
stability (zdporne slozky jsou kompenzovany 
kladnymi slozkami zatezujicich impedanci - 
bez nich se zesilovad rozkmita). Je samozrej- 
md, ie zesilovad musi pracovat v rezimu 
bezpodminednd stability a navic co mozna 
bez zapornych slozek ve vstupu a vystupu, 
aby se nezhorSoval CSV. V praxi Ize stav 
bezpodminednd stability kontrolovat velmi 
jednoduSe: pri vstupu a vystupu naprazdno, 
popr. nakratko musi byt odebirany proud 
shodny s proudem pri vstupu a vystupu za- 
tizenem jmenovitou zatezi. Vznik parazit- 
nich oscilaci je totiz obvykle doprovazen 
zmenou kolektoroveho proudu. 

Pfejddme nyni k zesilovadum Sirokopas- 
movym, kterd hodldme v naSem pripade 
pouiivat predevSim. S problematikou se se¬ 
znamime opet na typickem zesilovadi. Jde 
o dvoutranzistorovy zesilovad firmy Philips 
(obr. 84), osazeny pomdme modermmi tran¬ 
zistory BFR90 na vstupu, BFR91 jako kon- 
covym. Altemativnfe Ize pouzit bud 2x 
BFR90 nebo 2x BFR91 bez podstatne 
zmdny funkce. Oba stupnd jsou v zapojeni 
SE, doplndndm vzdy dvdma zapornymi zpdt- 
nymi vazbami. Sdriova zpdtna vazba je usku- 
tecndna odporem v emitoru, v naSem pripadd 
je to Re = 16 Q, pridemz paralelm konden- 
zitor C E = 3,3 pF vytvari kmitodtovou ko- 


IJ 191 





T t 8FR90^ T r BFR91 

14 mA, 10 V 30 mA t 5 V 


Obr. 84 . Zesilovac 40 az 860 MHz (Philips) 


Hlediska pro nastavem pracovmch bodu 
jednotlivych stuphfi jsou shodna jako u pas- 
movych zesilovadi!, tj. bereme v uvahu Sum 
a linearitu. Li nearita je zde navlc ovlivndna 
dalsim dinitelem a tlm je zpdtna vazba, 
obzylaSte v'posledmm stupni. Obecnd plati 
. nazor, ze zaporna zpetna vazba linearizuje 
stupen, v nemz je pouzita. Je ySak nutno si 
uvedomit, ze zaroven zmenguje zlsk a ze je 
treba vetsi signal ha bazi tranzistoru (popr. 
kolektoru predchoziho stupnd) pro pozado- 
.vane vystupni napdti. Tato skutednost je, 
natolik dulezita, ze se vybuditelnost zesilova¬ 
de pri extrdmni zapornd zpetne vazbe muze 
zmensovat. 

Souhmne lze tedy o zpetnd vazbe v siroko- 
pasmovem zesilovadi rid, ze zlepguje preno- 


rekci, jejimz ukolem je zmengovat zpdtnou 
vazbu smerem k vygsim kmitodtum a tak 
korigovat prirozeny ubytek zisku tranzistoru. 
Druha zpetna vazba je paralelni z kolektoru 
do baze a realizuje ji v prvnim stupni odpor 
./^:b = 240Q, v druhdm stupni odpor 
Rcb = 270 Q. Kmitodtovou korekci vytvare- ' 
ji dve indukdnosti Lp = 0,025 a 0,03 pH 
(v sdrii se zpetnovazebnimi odpory), kterd, 
opet zmensuji zpetnou vazbu smdrem k.vys- 
sim kmitodtum. 

Prod se vyuziva dvou zpetnych vazeb? 
Predevsim je to z duvodu impedandnich. 
Teprve jejich kombinad dosahneme relativ- 
ne st£le impedance potrebnd velikosti. V lite¬ 
rature se nekdy pro volbu R E a Rcb (Zq je 
zadany vstupni a vystupni odpor) udava 
zjednoduseny vyraz* 

Re Rcb = Zo 2 

zde Zo = 75 Q 


Dulezitym ukolem obou zpetnych vazeb je 
samozrejme vyrovnat prenosovou charakte- 
ristiku. Kvalitni domovni zesilovace 'maji 
v pasihu 50 az 300 MHz charakteristiku 
rovnou s presnosti az ±0,25 dB. Vyrovnani 
napomahaji vyse zminene kmitoctove zavisle 
reaktance. Je ovgem nutno upozomit, ze 
rovna prenosova charakteristika je nejen 
vysledkem zpetnych vazeb, nybrz i celkoveho . 
usporadani. Je tfeba vyvarovat se jakychkoli 
parazitnich reaktand v ceste signalu, jednot- 
livd prvky radit bez zbytecnych privodu {Re 
jsou pajeny primp na cepicky). 


Vrafme se ysak k celkovemu zapojeni. 
Zatezovacimi impedancemi jednotlivych 
stupnu jsou odpory (820 Q, 560 Q), doplne- 
ne tlumivkami na feritech. Vazba mezi stupni 
je kapacitni. Baze obou tranzistoru jsou 
napajeny z delice, lze rici az zbytedne tvrde- 
ho, takze jeho cast (na zem) bylo nutno 
doplnit opet tlumivkami, aby impedance 
delice nezmensovala vf signal. Paralelni kon- 
denzator s malou kapacitou na vystupu kom- 
penzuje indukcni slozky vystupniimpedance. 

Pracovni body jednotlivych tranzistoru: 
BFR90 Vce = 10 V, / c =*14mA; BFR91 
Uc e = 5 V, 7 C = 30 mA. Je zrejme, ze zesilo¬ 
vac je nastaven predevSim na maximalni 
linearitu. 


Vynikajici elektricke vlastnosti zesilovace 
dokumentuji grafy v obr. 85. Z nich je 
patmo, ze pro kmitoctovy rozsah 50 az. 
1000 MHz je zisk G= 16 dB, impedan&u 
prizpusobeni CSV = 1,5 Vna vstupu i vystu¬ 
pu, vybuditelnost, tj. maximalni vystupni 
napeti ( U Q v dB nad pV) U Q = 105 az 107 dB 
pro odstup intermoduladnich produktu 
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Obr. .85 Elektricke vlastnosti zesilovace z obr. 84 
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lm~ —60 dB (mefeno trisignalove) a kone£- 

Sumov^ idslo 6,2 az 7,2 dB. 

Na prvm pohled se mhze jevit gum jako 
priliS velky pro pouzite tranzistory, \^dyf 
v uzkopasmovem zesilovaci podle obr. 81 je 
s BFR91 '^- F= 4,5 dB. V Sirokopasmovem 
zesilovadi jsou vSak dve okolnosti, kter£ 
■Sumove pomery zhorsuji. Jednak pracovni 
bod prvniho tranzistoru neni volen z hlediska 
sumu, 7 C je tfikrat vet§i, nez je optimum (viz 
obr. 83), jednak v zapojeni tranzistoru jsou 
pouzity zp£tne vazby, kter6 §um znacne 
zhorguji. Lze prokazat, ze jak6koli zmengeni 
zisku vede ke zhorgerii sumovych pomeru. 
Zpetne vazby pochopitelne zisk zmensuji, 
coz zpusobuje zv^tgem gumoveho cisla. To je 
velmi dulezita okolnost, kterou je nutno brat 
v uvahu pri navrhii zesilovace. Vzdy je nutno 
zhodnotit, demu dat prednost, zda linearitd 
a prenosovd charakteristice jako v zesilovadi 
v obr. 84, nebo gumu. V pfipadd, ze tobude 
sum, je nutno zmengit proud prvniho tranzis¬ 
toru, dale pak v prvnim stupni omezit zpdtnd 
vazby na minimum, tj. paralelni odpor (/fce) 
volit co nejvetsi, seriovy odpor ( R e ) co 
nejmensi, pripadne jednu nebo dve vazby 
vypustit. Tez je mozno likvidovat zpdtnou 
vazbu v urcitd kmitodtove oblasti korekcemi 
(Lp, C-obr. 84). Sirokopasmovezesilovace 
pouzivane jako antenni pfedzesilovade, 
popr. jako zesilovade s malym gumem jsou 
zapojeny vdtginou bez zpetnych vazeb. §u- 
move dislo, ktereho lze takto dosahnout, je 
stejnd jako u zesilovadu pro uzke pasmo, 
nekdy dokonce i ponekud mensi, protoze 
odpadaji, ztraty ve vstupnim ladenem 
obvodu/ 

Stejne jako v zesilovadi pro uzkd pasmo je 
i zde dhlezita stabilita. Cast problematiky je 
shodna pro oba typy zesilovadu. Navlc je 
u girokopasmovdho typu otazka, jak se bu- 
dou chovat vnejgi zpetnovazebni obvody 
v girgim kmitodtovem pasmu. Na nizgich 
kmitoctech jesituace jasna, zpetna vazba tak, 
jak je realizoyana v zesilovadi v obr. 84, je, 
zaporna. Na vyggich kmitodtech se muze stat, 
ze obvod zpetne vazby pootoci f azi zpetnova- 
zebniho signalu natolik, ze vazba zadne mdnit 
charakter, prechazi ze zapomd na kladnou. 
Stabilita se zhorguje, coz se projevuje nejpr- 
ve zhorsenim impedandniho prizpusobem 
a zvlnenim prenosovd charakteristiky a po- 
sleze rozkmitanim. Pro dokoiialou funkci je 
samozrejmd nutne; aby zesilovad byl bezpod- 
minednd stabilni. 


sovou charakteristiku a impedancni pfizpu- 
sobem, zhorguje vsak gum a ovlivnuje i vybu¬ 
ditelnost. Je tedy'iiutno volit jeji velikost f 
kompromisne s pfihlednutim k specifickym 
hlediskum podle pouziti zesilovade. V ama- 
terskd praxi obvykle zalezi spige na sumu 
a linearite, mdne jiz na impedanci, maly 
vyznam ma zvlneni prenosovd charakteristi¬ 
ky. Souhmnd to znamena volit zpetnou 
vazbu minimalni a vyuzit ji predevsim k dosa- 
zeni rozumneho impedandniho prizpusobeni. 


Dfly rozvodn6 sit6 

K rozvedeni prijatych, sloudenych a popr. 
zesilenych signalu k jednotlivym mistum, kde 
chceme umistit pfijimade, potrebujeme pre- 
devgim vf souosy kabel, odbodovaci nebo 
rozbodovad cleny a udastnicke pripojky. 


Druhy vf souosych kabelu 

O zakladni funkd a vlastnostech vedeni jsme 
se jiz zminili. Nyni uvedeme typy a vlastnosti 
u nas vyrabenych kabelu, abychom si mohli 
udinit pfedstavu, do jake miry ovlivni rozva- 
deny TV signal. 

Vlastnosti kabelu zavisi predevgim na je- 
jich tlougfce (vnitrniho vodide, dielektrika 
a tedy celeho kabelu), druhu dielektrika, 
druhu vnitrniho vodide, provedeni stiniciho 
vodide a vndjgiho ochranneho pl^gte. 

Na tlougfce kabelu je zavisly jeho mdrny 
utlum, se zvetsujicim se prumerem nad izola- 
d se utlum kabelu zmenguje. Na druhd strand 
se vgak zhorguji jeho mechanickd Vlastnosti 
a rost'e cena. 

Vnitfni vodid je bud piny (pro m£lo 
pohyblivd spoje) nebo jako lanko (pro po- 
hybhvd spoje)., 

Jako dielektrikum se pouziv^ bud pln^ 
polyetylenova (PE) izolace nebo izolace z pd- 
v ndndho polyetylenu. Pokud se tyka vlastnos¬ 
ti, md kabel z pendndho PE pri stejne tlougfce 
mengi utlum. Je vgak narodndjgis ohledem na 
mechanickd vlastnosti pfi instalad. 

Provedeni stinidcho plagte ma vliv na 
elektrickou tesnost kabelu.Vnejgi vodid byvh 
" nejdasteji z pletiva z meddnych dratkii. Ople- 



Tab. 8 . Vlastnosti kabelu na§i vyroby 


Typ 

’ V nil nil 
vodid 
[mm] 

lzoiace 
0 [mm] 

VnfejM vodi£ 
(druh) 

VnejSi 0 
kabelu 
[mm] 

M£my utlur 
pri 200 MHz 

n [dB]/100 m 
pfi 1 GHz 

NejmenSi 
polomfcr 
ohybu [rnm] 

VFKP 250 

0,59 

3,7 

pletivo 1 x 

6,0 

19 

45 • 

60 

251 

7x 0,21 

3,7 

pletivo 1 x 

~ 6,0 

21 

50 

60 ^ ' 

252 

7x 0,21 

3,7 

pletivo 2 x 

6,7 

21 

50 

■ 80 

300 

0,89 

5,6 

pletivo lx 

8 

14 

30 

60 

390 

1,15 

7,25 

pletivo lx 

10,3 

10 

26 

100 

391 

7x 0,4 

7,25 

pletivo 1 x 

10,3 

■12 

30 

100 

392 

7x 0,4 

7,25 

pletivo 2x 

10,7 

12 

30 

120 

720 

2,7 

17,3 

pletivo 1 x 

22,0 

5,4 

15 

220 

970 

1,1 

6,2 

rourka Cu 

9,8 

8,7 

22 

40 

980 

'2,0 

' 12,2 

rourka Cu 

16,4 

' 5,1 

13 

70 

VFKV 610 

0,8 

•* 3,7 

pletivo 1 x 

6,0 

16 

38 

60 

620 

1,1 

4,8 

pletivo lx 

7,0 

12 

33 

70 

630 

1,23' 

5,6 

pletivo 1 x 

8,0 

, 10 

27 

. 80 

633*) 

1,23 

5,6 

. pletivo 1 x 

9,4 

10 -- , 

27 


640 

1,23 

5,6 

pletivo 1 x 

10,4 

.■8,5 

25 

- 100 

920 

1,4 

6,5 

rourka Cu 

9,5 

6,9 

18,5 

40 

930 


12,2 

rourka Cu 

16,0 

4,16 . 

12,3 

'70 


*) dvojity ochranny plast 

teni je bud jednoduche nebo dvojite. U ne- 
kterych novych typu je pod pletivem navinut 
jeste prouzek medenC f6Iie, ktera tvori sou- 
visly obal. Nektere nove typy maji svafovany 
stinid plaSf, ktery je- potom dokonale tesny 
nejeri elektricky, ale i mechanicky. 

Vnej§i\ochranny plasf je bud z mekkeho 
polyvinylchloridu (PVC), nebo zesfleny z PE 
a PVC. 

Pro vSechny tyto typy kabelu plati: kabely 
s charakteristickou impedand 75 Q jsou 
opatreny vnejsim ochrannym plaStCm zelene 
baryy. Pouze kabely se svafovanym vnejsim 
vodiCem maji pl£Sf Cemy. 

Zkracovad Cinitel u kabelu s plnym 
PE = 0,66, s penenym PE = 0,81. 

v. 

Kabely s plnym dielektrikem PE jsou 
oznaceny VFKP, s pCnCnym dielektrikem 
VFKV. 

Oznaceni a vlastnosti u nas vyrabenych 
souosych kabelu jsou v tab. 8. Merny utlum 
je uveden pro dva kmitoCty. Pokud bychom 
potrebovali znat utlum i pri jinych kmitoc- 
tech, muzeme graficky sestrojit (pomoci u- 
tlumu-pfi dvou kmitoCtech) celou utlumovou 
charakteristiku prisluSnCho kabelu. Zavislost 
merneho utlumu kabelu na kmitoctu je totiz 
pribliznC pfimkova za predpokladu, vynasi- 
me-li do grafu utlum i kmitocet v logaritmic- 
k£m meritku; priklad je na obr. 86. 



Obr. 86. Zavislost merneho utlumu kabelu na 
kmitoctu 


OdboCovaci Clen 


odbocovaci den. Ten musi vyhovovat nekoli- 


ka zakladnim pozadavkum: jeho vSechny 
vystupy musi mit impedand 75 Q a musi 
zpfisobovat minimalnf utlum ve smeru hlav- 
niho vedenf. Zakladni charakteristickC veli- 
ciny tohoto Clenu jiz byly definovany ve stati 
o smerovych vazebmch Clenech, ktere je tez 
mozno pouzit jako' odbocovaci deny. Navic 
ma tento typ odboCovaCe tu prednost, ze ma 
velky utlum mezi odbocovadm vystupem 
a vystupem hlavniho vedeni, takze znemoz- 
nuje jak zpCtny vliv ze strany odboCovaciho 
vystupu do dalsiho vedeni, tak i pronik^ni 
pfipadneho odrazenCho signalu, ktery se 
vrad po vedeni. Navic vSak musi mit tyto . 
deny schopnost prenaset se stejnymi vlast- 
nostmi v&echny signaly v rozsahu kmitoctu I. 
az V. TV pasma. Takovym sirokopasmovym 
prvkem je transformatorovy smerovy vazeb- 
ni den, jehoz zapojeni je na obr. 61 a zpusob 
provedeni na obr. 62. Pro pouziti v domovni 
rozvodnC siti, tj. jako instalacniho prvku, je 
ho nutno umistit do vhodnCho krytu a zabez- 
peCit pfipojeni a uzemneni pfivodmch vf 
kabelu. 

Vykres vhodnC nosnC desky je naobr. 87. 
Deska je navrzena tak, aby ji bylo mozno 
umistit do nizkC instaiaCni krabice KP, pri- 




Obr. 87. Nosnd deska pro odbocovaci a roz- 
bocovaci clen 

padnCdo krabice 6980:81. Jako upevnovaci 
a pajed body jsou pouzity sklenene pajed 
pruchodky WF51552 TESLA Lanskroun. Je 
vsak mozno pouzit libovolne izolacni opeme 
body s malou kapadtou. Uspofadam soucasti 
odbo^ovaciho dlenu je na obr. 88. Pri monta- 
zi je nutno dat pozor . na to, aby bylo 
zachovano poradi vyvodu podle obr. 62. 
D^le musi byt vnej§i stinid opleteni kabelu 
dokonale pripevnena pod kabelove prichyt- 
ky a tim navzajem propojena pres zakladni 
desku. Nosnou destidku Ize zhotovit tez 
technikou plosnych spoju. Musime vsak za- 
bezpe^it dokonale propojeni vnejsich vodicu 
kabelu dostate6n£ tlustym zemnidmspojem. 
Pri pedivem provedeni vinuti podle obr. 62 
bude mit odbocovaci Clen vlastnosti, uvedene 
v diagramu na obr. 63. 



Obr. 88. Usporaddni soucasti odbocovaciho 
clenu 


JeSte je treba upozornit na to, ze jxxiobrie 
odboCovaci deny jsou ve vyrobnim progra- 
mu TESLA pod nazvem PAM 15, PAM 20 
a PAM 25 s odbocovadm utlumem 15, 20 
a 25 dB. Maji vSak' parametry zaruceny 
pouze v rozsahu 49 az 300 MHz. 

Odbocem je vsak mozno realizovat tCz 
jinym zpusobem, bez smeroveho vazebniho 
clenu. Prindpialni zapojeni takovCho odbo- 
covace je na obr. 89. Abychom vyhoyeli 
pod mince, ze odboCovaci clen musi minimal- 
ne zatezovat hlavni vedeni, musi byt impe- 


vsiup 

Zo 



Obr. 89 .: Zakladni zapojeni nesmiroveho 
odbocovace 


dance Z\ ^Zo. Pri tom musi byt impedance 
'2a— 2o = 75 Q. Nejjednodus5imre§enimje 
pouzit odporovy deliC. Tento zpusob je vsak 
vhodny pouze pro odbocovaci utlum 20 dB 
a vice. Pfi pozadavku mensiho odboCovaciho 
utlumu musime pouzit transformator, ktery 
pretransformuje impedanci Zi (75 Q) na 
nekolikrat vet§i impedanci Zi . Vzhledem 
k tomu, ze odboCovaC musi mit zarucene 
vlastnosti v celCm kmitoCtovem rozsahu od I. 
az do V. TV pasma, musi byt transformator 
realizovan jako linkovy. Takovy transforma¬ 
tor jsme jiz popsali ve stati o symetrizacniclT 
clenech; transformuje impedance 75 Q na 
300 Q. Pfipojime-li tuto impedand paralel- 
ne k vedem 75 Q, bude vysledna impedance 
asi 60 Q. To predstavuje neprizpusobeni 
CSV = 1,25.' Pro odboCovaC ie to zcela 
vyhovujici CSV. 
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Obr. 90. Zapojem odbocovaciho clenu s im~ 
pedancmm transformdtorem 

Zapojem odboCovaciho Clenu s impedaC- 
iu'm transformatorem je na obr. 90. Odpory 
Ri a R 2 jsou pouzity proto, aby byl impedanc- 
m transformator ze strany vstupu pfizpfiso- 
ben, tj. zatizen impedand 300 Q. Je vhodne 
volit Ri = 120QaR 2 = .150 £3. Kondenza- 
tor Ci za ukol zlepgit prubeh utlumove 
charakteristiky v horm Cdsti kmitoctoveho 
pasma. Impedance kondenzatoru se zvetguji- 
dm se kmitoctem klesa a tim vyrovnava 
odboCovaci utlum, ktery-by se jinak s ohle- 
dem na zvetsuji'ci se ztraty zvetsoval. Kon- 
denzator C] vsak nesmi mit priliS velkou 
kapacitu (1,5 az 3 pF). Pri vetSi kapacite by 
se zvetsovalo neprizpusobeni odboCovaciho 
vystupu. 

Zvolime-li odpory Ri a R 2 a kondenzator 
Ci tak, jak je uvedeno v obr. 90, bude 
odboCovaci utlum, tj. utlum mezi vystupy 1 
a 3 asi 11 dB a pruchozi utlum, tj. utlum mezi 
vystupy 1 a 2 mengi nez 1 dB. LJdaje plati 
v kmitoCtovCm rozsahu I. az V. TV pasma. 
Prizpusobem pruchoziho vedeni je spravne 
do CSV = 1,3 a odboCovaciho vystupu do 
CSV = 1,5, opCt v rozsahu 1. az V. TV 
pasma. Plati to ovsem za pfedpokladu, ze 
zbyvajici dva vystupy jsou zatizeny impedan- 
d 75 S3. 

Smirime-li se s hor§im prizpusoberum 
odboCovaciho vystupu, coz je pri male deice 
odboCovaciho vedeni, tj. pri kratkem privodu 
k televizoru mozne, muze byt Ri — 0. V tom 
pripade se zmensi odboCovad utlum asi na 
9 dB a zhorsi se prizpusobem' odbocovaciho 
vystupu asi natSV = 2. 

Vzhledem k tomu, ze tcnto den nema 
smerove uCinky (oddCleni v doprednCm 
i zpCtnem smeru je stejnC), nehodi se dobre 
pro nami predpokladanC pouziti. Uvedli 
jsme ho vSak proto, ze se hodi pro jina 
provedeni rozvodu a naICza se ve vyrobnim 
programu TESLA* pod oznacenim PAC11 (s 
odboCovacim utlumem 12 dB) a'PAC 15 
(s odboCovacim utlumem 15 dB v rozsahu od 
vysflani rozhlasu AM az po IV. a V. TV 
pasmo). 


RozboCovaci Clen 


Obr. 97. Usporadani soucdsti rozbocovactho 
clenu 


Udastnlck* pHpojka 

Provedeni techto pnpojek bude zaviset na 
usporadani vstupu TV pfijimace. V souCasne 
dobC jsou totiz u nas v provozu TV prijimade 
s trojlm provedenim vstupu, jednak s oddele- 
nym vstupem v rozsahu VKV (VHF, I. az III. 
TV pasmo) a UKV (UHF, IV. a V. TV 
pasmo) a to bucf v provedeni symetrickCm 
(300 Q) u stargich prijimaCu, nebo nesymet- 
rickem 75 S3 u novych pfijimacu. Navic se 
vsak objevuji i prijimaCe, kterC maji pouze 
jeden nesoumemy vstup 75 S3 pro vgechna 
pasma. V tomto pripade bude pripojka nej- 
jednoduSsi, protoze stad kabel od odboCova- 
ce nebo rozboCovaCe privCst pffmo na vstup 
takovCho prijimaCe. Mame-li vgak TV pfiji- 
maC s oddelenymi vstupy VKV a UKV, 
musime se v uCastnickC pripojce postarat 
o oddeleni tCchto pasem. Navic bude nCkdy 
vhodne postarat se i o moznost pfipojeni 
pfijimaCe VKV - FM. 

Podivame-li se na obr. 2, kde je uvedeno 
kmitoCtovC rozdeleni pasem, vidime, ze pas¬ 
mo FM rozhlasu lezi uprostfed televizniho 
pasma VKV, pficemz kmitoctove bezpro- 
stredne sousedi s II. TV pas mem. Naopak 
mezi teJeviznimi pasmy VKV a UKV je 
pomerne velka mezera. 

Podle toho, co jsme jiz uvedli, bude 
vhodne oddelit TV pasmo VKV od pasma 
UKV kmitoctovou vyhybkou. Naopak roz- 
sah VKV FM Ize od I. a II. TV pasma oddelit 
smerovym vazebnim cienem, a< jii odbodo-. 
vacSem nebo rozbocova£em. 

Pro kompletni ucastnickou pfipojku bude 
proto tfeba pouzit kmitoctovou vyhybku 
podle obr. 76, pripadnC kombinovanou na 
vystupu pro VKV transformatorovym smC- 
rovym vazebmm Cienem podle obr. 61 a 62 
nebo hybridnim Cienem podle obr. 68 a 69. 
Schema zapojeni takove kompletm uCastnic- 
ke pripojky je na obr. 92a, b. Nasledkem 
toho i konst rukCni provedeni uCastnickC pri- 
pojky a rozlozeni souCastek muze byt totozne 
s provedenim jednoduchCho sluCovaCe podle 
obr. 100, s tim rozdilem, ze vstupy a vystupy 
budou zameneny a odpadnOu utlumove de¬ 
ny. . 


VKV-FM 



Obr . 92. Schema ucastnicke pripojky s moz~ 
nostt pfipojit jak TVP, takprijimac VKV-FM 
s odboZovacim cienem (a), a rozbodovacim 
cienem (b) 



Obr. 93. Vcastnicka pnpojna shura se symet- 
rizachim dlenem 

pruchozi utlum pro rozhlas FM se zvetSi asi 
o 11,5 dB, takze vysledny utlum t6to cesty 
bude asi 12 dB. Stimtojenutnoprikalkulaci 
rozvodu poCitat. 

Toto feSeni zaji^uje vzajemnC oddelem 
prijimaCovych vstupu. Druhou otazkou vsak 
je neprizpusobeni, kterC vznika napr. mi mo 
kand, na ktery je prijimaC naladCn. Pokud 
bude pfichazet vedenim signal, v oblasti 
jehoz kmitoCtu nebude pfisluSny vstup pri- 
zpusoben, vznikne odraz. Jsou-li v rozvodu 
pouzity instalaCni prvky se smerovymi uCin- 
ky, nemuze tento vracejid se signal ovlivno- 
vat pnjem ostatnich ucastniku. Tuto moznost 
ma pouze signal, ktery. prichazi ve smeru 
hlavniho signdu. Odrazeny signal se musi 
proto znovu odrazit kupr. od nespr^vnC 
prizpusobeneho sluCovariho Clenu. Tatosku- 
teCnost podstatne omezi moznost vzniku 
. nezadoudch odrazu a tim duchu na obra- 
zovce. 

V praxi vgak je mozno pocitat i s jedno- 
dussimi variantami. Kuprikladu nemame-li 
v.umyslu napajet ze stejnCho mista jak 
rozhlasovy, tak televizni prijimaC, muzeme 
vynechat odboCovaci nebo rozboCovad Clen 
zapojeny na stranC VKV vystupu z vyhybky. 
Takovou uCastnickou pfipojku potom muze¬ 
me pouzit k napdjeni samotnChoTV prijima- 
ce. Vystup pro VKV v§ak muzeme tak 6 
pouzit pro napajeni rozhlasovCho pfijimaCe 
FM. Utlum takovC uCastnicke pripojky bude 
d^n pouze vlastnostmi samotnC kmitoctove 
vyhybky. 

Vystupy z uCastnicke pripojky naznacenC 
na obr. 100 jsou nesoumCmC, to znamena, ie 
musi byt provedeny souosym kabelem. Ty 


Tento clen musi bjh schopen rozboCit s mini- 
malrum utlumem vSechny rozvadene TV 
signaly. Navic s ohledem na zpiisob reseni 
rozvodu je opet zadoud, aby mel smerovC 
vlastnosti. Temto vlastnostem odpovida hyb- 
ridni Clen, jehoz funkce, vlastnosti a zpusob^ 
konstrukce byly jiz popsany (obr. 64 az 69). 

Mechanicky Ize rozboCovad Clen s ohle¬ 
dem na jeho funkci jako instalaCniho 
prvku upevnit na stejnC zakladni desce, 
ktera je pouzita pro odbocovad clen 
(obr. 87). Usporadani souCasti a vyvodu 
rozboCovaciho Clenu na teto desce je 
na obr. 91. 
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Pokud zaradime na vystup VKV jeste 
rozboCovad clen, zvCtgi se pruchozi utlum 
jak pro televizi UKV, tak FM rozhlas jegtC 
o 3,5 dB, tj. asi na 4 dB. Pouzijeme-li jako 
pridavny Clen pro odboCeni vystupu pro 
rozhlas FM smerovy odboCovaC 11 dB, zvCtgi 
se utlum pro vystup I. a III. p&sma TV pouze 
o 0,7 dB, tj. asi na 1,2 dB. Naproti tomu 




vSak mfizeme pfipojit pfimo k TV pfijlmaCi 
pouze tehdy, je-li konstruovdn s nesoumCr- 
nymi vstupy. Pokud tomu tak nenl, je nutno 
postarat se o symetrizaci, a to nejlCpe na 
konci souosCbo pnvodmho kabelu. 

S ohledem na nutnost SirokopasmovCho 
pfenosu bude vhodne pouzit symetrizacnl 
Clen realizovany vedenlm X/4 ve formC linko- 
v£ho transform&toru podle obr. 51. Pfitom 
milzeme pouzit bud pro oba vstupy provede¬ 
nl na dvojderovCm feritovem jadru dClky 
8 mm, nahradit pro p£smo UKV ferit orga- 
nickym sklem (dClky 6 mm), coz je vyhod- 
nCj §1. 

SymetrickC zakonCenl uCastnickC pripojky 
je na obr. 93. Jako nosna destiCka se hod! 
napf. pertinax. Jak vidime z mCrenl (obr. 52), 
je utlum tCchto symetrizacmch Clenii asi 
0,3 dB a to pro rozsah VKV, pouzijeme-li 
kostficku z organickCho skla i pro rozsah 
UKV. 


Pfehled pouifvanych typu zaffzenf 
pro pffjem a rozvod 
slgndlu TV a R 

Chceme-li rozvadet TV a R signal kabe- 
lem vetSImu poCtu uCastnlku, muslme se vzdy 
postarat o slouCenl vsech pozadovanych sig-, 
n£lu do jednoho vedeni a napajet vedenl tak 
velkym signalem, aby i poslednl uCastnlk mel 
vyhovujlcl podminky pnjmu (definovane 
normou). Budeme proto vychazet z pfedpo- 
kladu, ze signaly pfijate antCnnlm systCmem 
muslme zesflit ,na potrebnou uroven. 

NejCastCji pouzlvany zpusob pouzlva 
soustavu kanalovych zesilovacu: kazdy pfijl- 
p many TV signal je zesilovan zvlaStnlm zesilo- 
vacem a podobne i pasmo rozhlasu AM-FM. 
Tento zpusob ma nekolik prednosti: pfi 
tomto selektivnlm zesfleni jsou ostatnl neza- 
doud signaly potlaCeny a nemohou proto 
pusobit kfizovou modulaci, tj. prenaSet mo- 
dulad silnCho nezadoudho signalu na poza- 
dovany. S tlm jsou tezspojeny menSI naroky 
na dodrzenl stejnC urovne rozvadenych sig- 
ndlu. Vyjimku zde pfedstavuje rozhlas 
VKV-FM (ale i AM), nebof pouzity zesilo- 
vaC pracuje vlastnC jako pasmovy zesilovac, 
protoze zesiluje vSechny signaly v celem 
rozsahu. Budou pro nej proto platit podobna 
omezenl, jako pri pouziti Sirokopasmovych 
zesilovacu, o nichi bude fee pozdCji. 

Kanalove zesilovace umoznuji dale po- 
mCmC jednoduSe sloucit vystupy vSech zesi- 
IovaCii do spolecnCho vedenl. jejich vystupy 
jsou proto reseny jako rezonanCnl obvody 
s navazanlm sCriovym rezonanCnlm obvo- 
dem. Jejich impedance je v oblasti prenaSe- 
neho pasma rovna charakteristickC impedan- 
d vedenl, tj. 75 Q; mimo provoznl pasmo je 
velmi velka. Vystupy. zesilovaCu je mozno 
slouCit pfipojenlm na pruchozl sbeme vede¬ 
nl, kterC potom vlastnC tvorl kmitoctovou 
vyhybku. Takova fada zesilovadu ma potom 
dva vystupy o charakteristicke impedand 
75 Q, kterymi muzeme napajet dve vetve 
rozvodu. Selektivita vystupnlch rezonanc- 
nlch obvodu zesilovacu je pfitom takova, ze 
umozhuje slouCit signaly ob jeden TV kanal. 

U tohoto zpusobu je tCz vhodnC nerozva- 
det pnmo signaly IV. a V. TV pasma, kdy je 
utlum vedenl a ostatnlch dllfi rozvodu vetsl, 
nybrz pfevCst je mCniCem kmitoCtu nejprve 
do oblasti I. az III. TV pasma a teprve potom 
zesflit na pozadovanou tiroveh. 

DalSI pfednostl je, ze relativne uzkopas- 
mov6 zesilovaCe je mozno realizovat s tran- 
zistory, kterC umoznuji ziskat vCtSI vystupnl 
vykon; jsou tedy vhodnC pro rozvody s vel¬ 
kym poCtem uCastnlkii. 


I u kanalovych zesiloyaCu v5ak musl byt 
dodrzena zasada, ze nesml byt pfekrodeiia 
vyrobcem povolena maximalm vystupnl uro- 
ven. V opaCnCm pfipadC totiz vzniknou 
n^sledkem nelinedrniho zkreslenl pfebuze- 
nCho zesilovaCe nez&douri produkty, vzniklC 
intermodulad mezi nosnymi obrazu a zvuku, 
prlpadne barvy. Ty potom zpusob! (podobnC 
jako libovolny ru§ivy signal) „moarC“, tj. 
cernobflC nebo barevnC pruhy pfes obrazov-' 
ku. Nedostatkem selektivnlch zesilovaCu je 
hlavne to, ze jejich amaterska realizace je 
velmi obdznd, protoze naladenl bez pnstroju 
je prakticky nemoznC. Navlc je system na- 
kladny, protoze pro zesfleni kazdCho progra- 
mu potfebujeme jeden zesilovaC, coz je 
unosne pouze tehdy, umoznlme-li tlmpfljem 
velkdmu poctu udastnlku. Tlmto zpusobem 
jsou feSeny profesionalne vyrabene a monto- 
vane rozvody, osazenC zesilovaCi a mCnici 
fady Tesa-S (viz obr. 94). 



Obr . 94. Pnklad rozvodu napajeneho kand- 
lovymi zesilovaci, jejichz signaly jsou slouce- 
ny na sbemem vedeni 


Konstrukce dokonalych ultralineamlch 
tranzistoru s vysokym meznlm kmitoctem 
umoznila konstruovat girokopasmovC zesilo- 
vaCe, ktere je" mozno pouzit k zesfleni vgech ' 
slouCenych signalu v jednom zesilovaci. Musi 
vsak b^t splnCny dva pfedpoklady: na vstup 
Sirokopasmoveho zesilovaCe sml byt privede- 
ny pouze zadane signaly. To znamena, ze 
zesilovaCi musl byt pfedfazeny obvody, ktere ' 
tyto signaly propustl, ale zadrzl nez^doucl; 
aby bylo mozno pine vyuzit schopnostl zesi- 
lovade, musl mlt vsechny zesilovane signaly 
stejnou uroven. Bude-li nektery signal silnej- 
§1, nevyuzijeme pine zesilovad schopnosti 
zesilovace, nebof platl, Jak jsme uvedli, ze 
vystupnl napCtl zadneho ze zesilovanych 
signalu v nesml pfekroCit povolenou uroven. 
Pfitom sign&ly rozhlasu VKV-FM by mely 
mlt podstatne men5l uroven, nez zesilovane 
TV signaly. 

Z toho co bylo uvedeno vidime, ic Siroko- 
pasmovCmu zesilovad musl byt pfedfazen 
slufiovad clen s vlastnostmi, kterC byly jiz 
definovany. Podle provedenl cele vstupnl 
Casti muieme usuzovat na pfednosti a nedo- 
statky tohoto zpusobu fesenl. Pntomnost 
vyhybky na vstupu znamena pfidavny utlum 
a tedy zhorsem gumovych podmlnek. Na 


druh6 stranC z hlediska amatCrskCho zhoto- 
venl a ceny je pouziti Sirokopasmoveho 
zesilovace vyhodnC, nebof jednlm zesilova- 
dem muzeme zesflit vgechny potfebnC signa¬ 
ly.. Pfitom v praxi staCI peclivC osadit ovefe- 
nou desku s plognymi spoji a po kontrole 
pracovnlho reiimu tranzistoru by mel zesilo- 
vaC pfedepsanC parametry. Z techto duvodu 
je tento zpusob urcen pro mens! rozvody. 
Zesilovad je vsak vzdy nachylny ke vzniku 
rusivych jevu nasledkem prebuzenl. Intenzi- 
ta elektromagnetickdho pole se totiz v prubd- 
hu roku mSnl a navlc pfesnd nastavit urovnd 
je bez vybavenl potfebnymi mefidmi pnstro- 
ji obtlznd. Zesfleni sign^lfl VKV-FM §iroko- 
pasmovym zesilovaCem muze v nekterych 
pnpadech v pfltomnosti silneho mlstnlho 
vysflace nasledkem nelinearnlch produktu 
znepfljemnit pnjem v celem pasmu FM. 
Utlumit cele pasmo aperiodickym utlumo- 
vym clenem nenl vhodnd, nebof se zhorSI 
suiftovd pomery u slabslch vysllacu. Do jiste. 
miry muze pomoci ladena zadrz (odlacfovac), 
ovgem s ohledem na pozadavek male glfky 
pasma je jejl konstrukce obtlzna. Mozny 
zpusob fegenl je uveden v provedenl fy 
Philips. Podobne je mozno pfif ad it FM 
rozhlas do rozvodu CistC paslvne, za siroko- 
pasmovy zesilovad, smerovym vazebnlm Cle¬ 
nem (obr. 95 pferugovanC). S ohledem na 
( vysokou dtlivost FM pfijlmaCu je itoto resem 
mozne. Pfes moznost vzniku vSech nezadou- 
clch jevu se girokopasmove zesilovaCe pro 
male rozvody pouzlvajl Casto, nebof pri 
bezpecnem odstupu od maximalnlho sig¬ 
nalu * se da nebezpeCI vzniku parazitmeh 
signalu omezit. 
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Obr . 95. Pnklad rozvodu se sirokopdstnovym 
zesilovacem 


Jeste je treba upozornit na tfetl zpusob 
zesfleni a slouCenl pfijatych signals, ktery 
vyplynul ze snahy obejlt se bez sirokopasmo- 
vCho zesilovaCe, umlsteneho za sluCovacem 
a je vhodny pro maly poCet ucastnlku. Princip 
takovCho typu rozvodu vidime na obr. 96. - 
Jedna se o jiny zpusob pouziti kanalovych 
zesilovaCu; jednotlive signaly jsou slouceny 
sluCovadm Clenem, stejnym jako v pfedcho- 
zlm pnpade. Za techto okolnostl muzeme 
pouzit jakykoli typ zesilovaCe s vystupnl 
impedand 75 Q. Navlc je v§ak mozno v mlste 
dosti velkC intenzity pole pflslu§ny zesilovaC 
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,Tab, 9: KanalovC predzesilovace TESLA (umisfuji se.k antene, 
napaj eji po svodu) 


Typ zesilovace 

Kmit, rozsah 
(kanai, pasmo) 

Napaj eci 
napeti 

. M 

OdbCr 

proudu 

[mAJ 

Zisk 

[dB] 

' Sum. 
Cislo 
'[dB] 

TAPT03-4926A 

K1 az K8 

9 , 

3 

14 

6 


K9, K10 

9 

3- ' 

13 

6 


K11, K12 


3 

11 

6 


VKV-FM l 



14 

6 


VKV-FM 11 

■■ 

n 

14 . 

6 


Typ zesilovace - 

Kmit. rozsah 
[kanai, pasmo) 

Napdjeci 

napeti 

[V] t 

SB 

Zisk - 

[dB] 

S. Cislo 

[dB] 

Max. vyst, 
uroveii 
[dBpV] 

TAPT 03-4928A 

IV., V. 

9 

6 

15 ■ 

12 


ZKD 11 

1. 

24 

'9 

22 

6 

*95 

ZKD21 

II. 

24 ' 

9 

22 

6 ■ 

100 

ZKD 70 

VKV-FM' 

24 

9 

22 

6 

90 

ZKD'31 

, III. 

24 

9 

22 ‘ 

6 - 

108 

ZKD 41 

IV. 

24 * 

- 18- 

■ 22 

6,5 

'• 90 

ZKD 51 

V. 

24 

18 - 

,22 

,6,5 

< 90 


vynechat a pripojit na vstup sluCovacfho 
Clenu pfivod od anteny, coz je ekonomicky 
vyhodne na rozdil od pfipadu se sirokopas- 
movym zesilovaCem, kdy musime silny signal 
nejprve zmensit na uroven ostatmch a potom 
teprve zesilit. Jako zesilovace je mozno uzit 
bud ,,kanalove antenni predzesilovace “ typu 
TAPT nebo ,,kanalove predzesilovace'' pro 
zesilovaci soupravu Tesa-S. Vlastnosti techto 
zesilovacu jsou v tab. 9. Vidime, ze zesilovace 
TAPT nemaji zarucenu vystupni uroven, 
proto se hodi skutecne pouze pro nejmensi 
rozvody. Naproti tomu kanalove predzesilo- 
vace pro soupravu Tesa-S jsou jiz osazeny 
modernimi tranzistory, takze mohou byt v 
vybuzeny az na uroven asi 100 dBpV. 

Dosud jsme se zajimali pouze o zpusob 
zesileni a slouCeni jednotlivych TV a R signa¬ 
ls. Je prirozene, ze pouzity zpusob a hlavne 
vystupni uroven signalu ovlivni provedeni - 
rozvodu. Na obr. 94 az 96 jsou tez predpo- 
kladane zpfisoby provedeni rozvodne sit£. 
Vidime, ze je zasadni rozdil mezi provede- 
nim, kdy mame k dispozici dostatecne velkou 
uroven signalu a pripadem, kdy tomu tak 
mem'. Hlavni rozdil, spociva v pouzitem typu 
a zapojeni ucastnickych zasuvek. Vidime, ze 
domovni rozvody, ktere pracuji s velkou 
urovm signalu, jsou osazeny dcastnickymi. 
zasuvkami, ktere se radi doserie na stoupaci 
vedeni. To znamena, ze. cinnosti odpovidaji 
odbocovacim clenum se smerovymi uCinky. 
Prakticky jsou u nas na trhu dva typy tCchto 
zasuvek. StarSi typ, oznaceny TAUZ 04, 
a novejsi s konektory o .rozmeru podle 
doporuceni IEG, typove oznaceni PZK 01. 
Vlastnosti techto zasuvek jsou v tab. 10. 


Tab. 10. Vlastnosti vyrabenych ucastnickych 
zasuvek 


Typ 

Utlum 

Kmitofitov6 

p^ismo . ] 


[dB] 

TV 1, VKV-FM 

TV 111 

TV IV 

TV V 

TAUZ 04 

A 

' 1 - 

1 

1 

1 


A 

20 

12 

5 

5 

PZK 01 

A> 

1,35 . 

1,5 

1,67 

1,67 


A 

13,5 

13,5 

12,5 

12,5 


Prakticky jich lze montovat na jedno stoupa¬ 
ci vedeni asi 10 az 12. Vice se nedoporucuje 
s ohledem na rozdil urovnC signalu mezi 
prvnim a poslednim ucastnikem a tCz proto, 
5-ze mohou vznikat ruSive jevy neprizpusobe- 
nim, ktere vznika preruSenim vedeni a pfipo-, 
jenim zasuvky. 

Pri zapojem deseti zasuvek typu PZK 01 
na stouparim vedeni bude jeho utlum 
9x 1,5 dB + 13,5 dB + 4 dB = 31 dB, az 
k vystupnim svorkdm. posledni uCastnickC 
zasuvky. Pritom predpokladame, ze na stou- 
pacim vedeni spotrebujeme 30 m kabelu 
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Obr. 96. Priklad rozvodu bud pouze spasiv- 
nfmi cleny, nebo navfc s kandlovymizesilova¬ 
ci slabsich signalu 


VFKV 630, jehoz utlum bude pri kmitoctu 
270 MHz (tj. homim konri III. TV pasma) 
asi 4 dB. Podle normy CSN 342830 je 
povolena minimalni uroven u posledniho 
ucastnika asi 60 dBpV. Podle toho bude 
treba, aby na poCatku kazdCho stoupaciho 
vedem (s deseti zasuvkami) byla uroven TV 
signalu nejmene 91 dBpV. Vzhledem 
k tomu, ze souprava kanalovych zesilovaCu 
Tesa-S muze zabezpeCit uroven signalfl az 
124 dBpV a to na 2 vystupech, priCemz 
utlum jednoho rozbocovadho clenu, kterC 
byly jiz drive popsany a ktere se pouzivaji pro 
rozboceni vedem k jednotlivym stoupacim 
vedenim je asi 4 dB, vidime, ze timto zpuso- 
bem je mozno zasobovat signalem pomCme 
velky pocet ucastniku, i kdyz zachovame 
rezervu na kolisani urovne signalu. 

Totez ovSem neplatf, pouzijeme-li siroko- 
pasmovy zesilovac, protoze jelio maximalni 
vystupni uroven byva asi 100>dBpV. Jak vsak 
bylo receno drive, neni radno vyuzivat horni 
hranice vystupni urovne. U menSich rozvodu 
bude proto I6pe volit men§i poCet ucastnic¬ 
kych zasuvek v kaskade. Pro pnpad uvedeny 
na obr. 95 budou ztraty na stoupacim vedeni 
vcetne vazebniho' utlumu zasuvky asi 
18 dBpV, takze pro pozadavek Ctyr stoupa-. 
cich vedeni a 60 dBpV u posledniho uCastni- 
ka bude nutna uroven na vystupu siroko- 
pasmoveho zesilovace asi 86 dBpV, nebo 
90 dBpV podle zpusobu navazani' FM. 
S ohledem na bezpedny odstup prebuzem je 
to uroven, kterou lze u tohoto typu zesilovace 
jeStC pripustit. ? 

U obou uvedenych typu rozvodu se pouzi¬ 
vaji stejne uCastnicke zasuvky (star§i 
TAUZ 04, hovejsi PZK 01), 

UCastnik se k rozvodu pripojuje ufiastnic- 
kou pHpojnou Snurou se souosym konekto- 
rem. Kazdy z uvedenych typu zasuvek must 


mit jiny typ uCastnicke §nury. ; UCastnickd 
§nhra je zakonCena kmitoCtovou vyhybkou,. 
ktera oddeluje vstup televizoru VKV od 
UKV a je zakoridena svmetrizacnimi Clenv 
pro tyto dva vystiipy. 

V poslednim pnpade, kdy poCitame v pre- 
vazne mire s dosti velkym^ignalem z antCny, 
ktery by umoznil napajet omezeny 'poCet 
uCastniku, nebo kdy pouzijeme kanalove 
zesilovace s malym vykonem, neni vhodnC 
realizovat rozvod tak, jako v predeslych 
pfipadech pruchozim vedenim. Je to dano 
vCt^inou i charakterem stavby, ale t6z malou 
rezervou urovne a tim pozadavkem, aby 
utlum rozvodu k jednotlivym ucastnikum byl 
nejen minimalni, ale tez pfiblizne stejny. 
Priklad re§eni takovCho rozvodu je na obr. 

96. Je urcen pro §est uCastniku. Z toho dve 
ucastnickC pripojky jsou napajeny odboCo- 
vacimi Cleny a ctyri pomoci rozboCovaCu. 
Zvolime-li odbocovaci utlum prvniho clenu 
12,5 dB, bude vysledny utlum k prvnimu 
prijimaCi vCetne utlumu kmitoctove vyhybky 
pro oddelem vstupu VKV od UKV asi 
13,5‘dB. S ohledemnapruchoziutlumprvni- 
ho odboCovace je vhodne pouzit dmhy s od¬ 
bocovacim utluraem 11,5 dB tak, aby vysled¬ 
ny utlum byl stejny jako u prvniho uCastnika.- 
Pro ostatni ucastnicke pripojky budou stat 
v cestC signalu stejne utlumy a-to asi 1,5 az 
2 dB pruchozi utlum odbocovarich clenu 
a 2x4 dB zpusobene rozboCovaCi. K tomu 
musime priCist 1 dB utlumu vyhybky v ucast- 
nicke pripojce a utlum kabelu, ktery v tomto 

^ pripade jiz nemuzeme zanedbat - tez asi 
2 dB. Vidime, ze vysledny utlum od vystupu 
slucovaciho Clenu k jednotlivym prijimaCum 
bude ve vSech pfipadech stejny, asi 13 dB. 
O velikosti nutne urovne, popf. nutnosti 
pouzit antenni zesilovac rozhodne jeste veli- 
kost utlumu ve sluCovacim Clenu, ktera opCt 
zavisi na poCtu prijimanych programu a tedy 
na jeho slozitosti. K tomuto tematu se je§te 
vratime pri prikladech kalkulace rozvodne 
site. 

■ Typickym predstavitelem vstupni jednot- 
ky se sirokopasmovym zesilovaCem je zarize- 
ni fy Philips-Starlet. Jeho schCma je na obr. 

97. SIuCovaci jednotka je reSena jako soubor 
filtru - vyhybek. Na kazdem vstupu je 
zarazen promenny utlumovy Clen. Je to 
odporovy Clanek T, tvofena tremi spfazeny- 
mi promennymi odpory, jejichz prubeh je 
volen tak, aby charakteristicky odpor zusta- 
val konstantni (2o = 75 Q). Rozsah utlumu 
je 0 az 20 dB. Temito Clanky je mozno 
nastavit vstupni uroven tak, aby nedochazelo 
k intermodulaci a knzovC modulaci, tedy na 
nejnizSi, vyhovujici uroven z hlediska Sumu. 

Za utlumovymi clanky nasleduji kmitocto¬ 
ve vyhybky. Vstup UKV (TV l V -V. pdsmo) 
je tvoren horni propusti, V bode A je k nCmu 
pripojena dolni propust, kterou prichazi 
signal VKV I. az III. pasma. Signaly jsou 
vzajemne oddCleny pasmovymi propustmi. 

. K dolni propusti jsou oba tyto filtry pripojeny 
v bodC B. Vstup pro FM rozhlas je zvldSf a i 
do baze posledniho stupnC zesilovaCe. Tato 
uprava vyplyva z pozadavku na' relativne 
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Obr. 97. Vstupm sirokopdsmovd zesilovad a slucovad jednotka (Philips-Starlet) 


nizsi uroven FM signal u v domovmm roz- 
vodu. 

Vsechny pouzitd filtry jsou pomdrnd jed- 
noduchd, homi a dolrn propusti jsou bdznd 
filtry k, kterd byly jiz pops any, Totez plati 
o pasmovych propustech. V§e je provedeno 
nenarodnou technikou, samonosnd dvky 
jsou z lakovaneho dratu a jsou zapdjeny do 
beznd desky s ploSnymi spoji. Mezi jednotli- 
vymi sekcemi nejsou stinid pfepaiky. 

. Vlastni zesilovad je ctyfstupnovy, osazeny 
dnes jiz zastaralymi tranzistory 2krat BFY90 
a 2krdt BFW30. Jednotlive stupne maji jako 
obvykle dvd negativni zpdtnd vazby: paralel- 
ni (kolektor-bdze) pfed odpor 270, popr. 
300 Q; seriovou (v emitoru), yznikajiri na 
odporu 20 Q. Kmitoctove korekce jsou 
realizovany u paralelm vazby prodlouzenou 
delkou pfivodu zpdtnovazebniho odporu, 
u seriovd vazby malymi kondenzitory v ob- 
vodu emitoroveho odporu. Elektricke vlast- 
nosti jsou v tab. 11. 


Tab. 11. Elektrickd vlastnosti zesilovad 
jednotky Philips-Starlet 



V NDR je v prodeji maly rozvod RFT 
AVF1-3109. 3 vstupy UKV a 3 VKV. 

Zesilovad je resen tak, ze TV signaly III. az 
V. pasma jsou zesilovany nejprve selektivne 
v jednostupdovych zesilovaclch a po slouceni 
jeStd v Sirokopasmovem tnstupnovem zesilo- 
vad. Kan^ly TV I. pasma a FM rozhlasu jsou 


zesiloviny pouze Sirokopasmove pres po- 
sledru dva stupndJ Vzhledem k tomu, ze je 
zesilovan tez vysledny sloudeny signal, vysky- 
tuji se probldmy s intermodular a kriiovou 
modular ve stejnd mire jako u popsand 
soupravy Philips-Starlet. Je tedy bezpodmi- 
nednd nutno neprekradovat povolene vystup- 
ni napeti, coz je asi 100 mV ve VKV pasmech 
a o 3dB mend na UKV. Radeji se vSak 
spokojime s vystupmm napetim podstatne 
men&m. Zisk je asi 20 dB a sumove dslo 
F = 8 az 11 dB. 



Obr. 98. Zesilovad jednotka AZS02 Elek - 
troservis 


y CSSR se vyrabi a je v prodeji zesilovac 
pro maly rozvod obdobneho typu jako Phi¬ 
lips-Starlet. Jde o vyrobek Elektroservisu 
C, Buddjovice s typovym oznadenim AZS 
02. Schema je na obr. 98. Slucovad vyhybka 
ma tri vstupy: TV I, TV III, TV IV-V, 
opatrend promennymi utlumy obdobne jako 
Philips-Starlet. Rozdfl je v tom, ze tyto 
atenuatory nemaji konstantm charakteristic- 
kou impedand, coz vSak v.beznem provozu 
nemusi vadit. Je v§ak tfeba brat v uvahu 
skutecnost, ze takto, zapojeny promdnny 
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utlum nelze uplnd vyfadit. Vlastiu zesilovad 
je dvojstupnovy, zisk asi 20 dB na VKV, 
10 dB na UVK. Sumovd dislo F — 6 dB na 
VKV, F = 8 dB na UKV. Pnpustnou vystup- 
m uroven vyrobce neudiva. S ohledem na 
pouzitd typy tranzistoru v£ak bude velmi 
mala. 


Sludovacf jednotky 

Velmi jednoduchou slucovad jednot- 
kou je vyhybka z.obr. 76. Umoznuje sloudit 
signal VKV se signalem UKV. Tedy napr. 
prvni a druhy TV program. Jak jsme jii 
uvedli, je vyhybka vytvorena z- upravend 
homi a dolin'*propusti (z jednoduchych Zo- 
belovych filtru k). 

Pfenosove vlastnosti obou vetvi jsou 
v obr. 99. Utlum, pro VKV (TV I—III 
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Obr. 99. Elektricke vlastnosti jednoducheho 
' slucovace 


a FM) 0,5 dB, pro UKV (TV IV-V) 
b = 1 dB. Chceme-li sloudit vice signald nei 
dva, mfizenie doplnit jeden nebo dva vstupy 
vyhybky smdrovym vazebmm dlenem a to 
bud v provedeni jako hybridni den podle 
obr. 68 , ktery zvdtSi utlum asi o 3,5 az 4 dB, 
nebo transformatorovy den podle obr. 62, 
ktery jeden vstup preferuje (zydtSi utlum 
pouze o 0,5 az 1 dB. Chceme-li sloudit vice 
signald nei dva, muieme doplnit jeden nebo 
dva vstupy vyhybky smerovym vazebnim 
dlenem a to bud v provedeni jako hybridni 
clen podle obr. 68 , ktery zvet§i utlum asi o 3,5 
az 4 dB, nebo transformatorovy dlen podle 
obr. 62, kteiy jeden vstup preferuje (zvdtSi 
utlum pouze o 0,5 az 1 dB), druhy potladuje 
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Obr. J 00. Deska s plosnymi spoji jednoduchi sludovaci jednotky (deska N234). Odpory utlu- 
movych cldnku volime vzdy podle tab. 6. - pHpadni se vypoufti Lt ma 1 3/4 zdvitu na tmu 
004 mmdrdtuCuo01 mm , Lz6zna03 mmdrdtuo0O t 8 mm t Ls4 l/2zna03 mmdratu 
o 0 0,8 mm Cu, Cj je TK754, 4,7pF, Cz TK 754, 3,3 pF t Cj TK754 t 10pF ' 


napf. oil dB. 

Na obr. 100 je deska s plognymi spoji tdto 
jednoduche sludovaa' jednotky. Sludovad 
muieme provozovat bud samostatnd nebo ve 
spojeni se zesilovadem. V druhdm ph'padd se 
musime postarat o vyrovnani urovne vSech 
sloudenych signalu. Na obr. 100 . jsou proto 
doplndny jednotlive vstupy odporovymi 
utlumovymi dlanky tvaru II. 

Sludovad jednotka na obr. 100 je konstru- 
ovana tak, ie ji lze umistit do plochd instated- 
ru krabice 6480-81, Budeme-li pouzfvat 
Sirokopismovy zesilovad podle obr. 108, 
muieme sludovaci dlen spojit se zesilovadem 
pfimo spijenim desek s plosnymi spoji zpfl- 
sobem, ktery je popsan dale. 

SlozitejSi sludovaci jednotka je re£ena 
jako soubor propusti a pasmove propusti, 
pnpadne hybridnich prvkfl. Vstupy jsou do- 
plneny utlumovymi dleny. Umozfiuje sloudit 
TV I, TV ill, TV IV-V, pfip. FM CCIR, 
OIR. Schdma je na obr. 101. Signal UKV 
(TV IV-V) je privaddn do bodu Apfes horhi 
propust ze dvou kondenz&torO Ci, Oja. z civ- 
ky L t . VSechny ostatni signaly, tj. VKV, 
prichdzeji do mista A pfes doini propust L 2 , 




Obr. 101. Schema sludovaci jednotky 


L 3 a C 3 a jsou sloudeny v bodd B. Signaly TV 
III jsou pfivedeny pfes p&smovou propust L*, 
La, L*, C», C 5 , TV I prip. FM rozhlas pfes 
dolm' propust L 7 , Ls, U, C^, C 7 . Tato propust 
je sirokd tak, aby umoinila pfijem FM obou 
norem, TV I a FM lze sloudit rozbodovadem, 
jehoi konstrukce je na obr. 68 , 69, ofin. 


odbodovadem z obr. 61, 62. Na obr. 101 je 
varianta s rozbodovadero. Volny ostriSvek na 
desce se spoji (bod B, obr. 103) mfiieme 
vyuiit pro odpor 75 Q, zakondujid jeden 
z vyvodfl odbodovade. 

Budeme-li pfes vstup TV I/FM pfijimat 
pouze jeden signal, rozbodovad (odbodovad) 
odpadne, body C D je nutno propojit 
krdtkou spojkou. Podobnd se postupuje 
i tehdy, nepouiijeme-li utlumovd dleny: od¬ 
pory pfidnych vdtvi (napf. Ri, R 2 ) odpadnou, 
odpor poddlnd vetve (R 3 ) nahradime opdt 
kr^tkou propojkou (napf. body £, F). 

Elektricke vlastnosti jsou na obr. 102. 
Pruchozi Otlumy pro TV l a FM jsou asi 
b ~ 0,3 dB. Pouiiti rozbodovade zvdtSi u- 
tium asi na 6=4 dB: Zafadime-li misto 
rozbodovade odbodovad, miiieme jeden sig¬ 
nal preferovat, nebof priichozi utlum odbo¬ 
dovade je velmi maly (asi 0,5 dB) druhy 
pondkud potladit (odbodovad utlum 
= 11 dB). Obecnd se vstup s vdt§im utlumem 
hodi pro prfjem FM, nebof jeho uroved mi 
byt asi o -lOdB men^i, nei droved TV 
signilu. PfedevSim je vSak nutno brit ohled 
na mistni pomdry. 

Vdtev TV III ma dtlum asi b - 0,5 dB. 
V pismech UKV (TV IV-V) roste utlum od 
b- 1 dB ve IV. pismu na 6 ^ 1,5 dB v V. 
pismu. Vzhledem k tomu, ze vyhybka je 


zarazena pfed zesilova£, jeji utlum zmenSuje 
jeho zisk a zvetSuje Sumove dislo. Jelikoi 
pfedpokladame poufitf zesilovade s Sumo- 
vym dislem F — 5 dB v rozsahu 50 az 
800 MHz, bude vysledn6 Sumov£ dislo F ^ 5 
a i 6,5 dB, tedy jx>dstatn£ lep$i nez sumov£ 
dfelo na$ich televizorfi ( F — 18 dB). 



Obr. 102. Elektricke vlastnosti slucovaci 
jednotky 

Impedandm pfizpiisobem samostatnd vy- 
hybky je CSV — 1,6. Tento udaj plat! pro 
idealni pnpad, kdy se mSH impedance v2dy 
na jednom vstupu, prifemz ostatnf jsou 
zakonteny odpory 75 Q. 


Konstrukce vyhybky je na obr. 103. Jed- 
notliv6 prvky jsou pijeny tak, ze pln£ 
kreslene jsouze strany folie, carkovane kre- 
slene ze strany izolantu. Kondenzatory jsou 
b££n£ keramick£ typy. Je zddouri, aby jejich 
tolerance by la maximalne ± 5 %. Civky majl 
relative maly prumSr a vice zavitu. Toto 
uspof £dani je voleno z duvodu lepsi reprodu- 
kovatelnosti. Obecne lze o reprodukovatel- 
nosti nci, ze men§l odchylky ve funkci (posuv 
mezniho kmito£tu, zmeny CSV) se b£zne 
vyskytnou, nebudou vSak takove, aby dinily 
vyhybku nepouzitelnou. Casto lze jisteho 
zlep§eni dosahnout odehnutim krajnich zavi¬ 
tu, pop?, roztazenim nebo naopak priblize- 
nim zavitu. Vyhybku je mozno pouzit pri 
siln£m vstupnim signalu samostatne bezzesi- 
lova£e. Vstupy a vystupy.jsou v tomto pripa- 
de pripojeny na souosy kabel pnchytkami 
(obr. 87, 103), kter6 z druhe strany desky 
s ploSnymi spoji podlozime tuhym paskem, 
aby se pri utahovani deska nedeformovala. 
PHchytky zajisfuji mechanicke i elektricke 
(stm£iu) spojeni kabelu s prisluSnym spojem. 
Kabely jsou proto privedeny na stranu s f61ii. 
Stej nym zpfisobem uspor^dame vyhybku 
i tam, kde sice pouzijeme zesilovad, ale ten 
bude vzdalen od vyhybky. 

B£zn£ uspof ad ani pfi provozu vyhybky se 
zesilovafiem je na obr. 104. Vystupm stranu 



Obr. 104. Spojeni slucovace se zesilovacem 


desky s plosnymi spoji vyhybky sefizneme asi 
o7,5 mm,jak jenaznadenovobr. I03carko- 
yane. Podobne sefizneme desku s plosnymi 
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Obr. 103. Deska s plosnymi spoji slucovaci jednotky (deska N235) (C t C 2 Li maji byt spravne 

ze strany folie) 






spoji zesilovace na jeho vstupni strand asi 
o 5 mm (obr. 106, d&rkovana pnmka). Obe 
desky spajime po ceId ddlce (obr. 104). Vstup 
zesilovace spojime s vystupem vyhybky co 
nejkratSim spojem s kondenzatorem Q (pro 
zesilovad z obr. 109), vedenym na strand f61ie 
tesnd (asi 1 mm) nad jejim povrchem. 

Celou vyhybku pfipadne i se zesilovadem 
umistime v krabici z izoladni hmoty, napf. 
slepend z novoduru. Rozmery skfiriky nejsou 
kriticke, stadi, aby byiy vzdaleny asi 10 mm 
od civek a kondenzatoru za predpokladu, ze 
nebude vystavena ph'mo vlivum povdtmosti 
(umisteni uvnitf budovy, na pude apod.). 
Tam, kde by krabice byla vne budovy, je 
zadouci ji ponekud zvetsit (vzdalit dvky 
a kondenzatory od jejiho povrchu asi na 15 
az 20 mm) a velmi pedlivd utdsnit. Tomuto 
uspofadani se pokud mozno vyhneme a vy¬ 
hybku se zesilovadem umistime na mistd 
chrandndm a suchem. 


Pouiitd souddstl 


(52,5 x 32,5 x'20 mm) jevil zesilovad 
znamky nestability. V naScm pHpade poditi- 
me s nevodivou krabici, ve vdtgind pfipadech 
spolednou pro zesilovad i vyhybku. Rozmery 
zesilovade byly v teto koncepci prizpusobeny. 

Schdma zesilovade je na obr. 105. Jde 
o dvoustupnovy Sirokopdsmovy zesilovad 
s paralelnimi a sdriovymi negativnimi zpetny- 


Vratme se vsak jeste ke schdmatu na obr. 
105. Indukdnosti L u kompenzuji kapacit- 
ni slozky vystupni impedance prvniho tran- 
zistoru na vyggich kmitodtech. 'Tim prizpflso- 
buji tranzistory mezi sebou, Ls upravuje 
vystupni imped and. 

Napdjeri soustava je vf uzemndna terdiko- 
vym kondenzatorem C 5 a bdinym plochym 


8M91 8FR90 



Civky 

Li v 

1 3/4 z&vitu drdtu 0 0 1 mm CuL 

L2 

na 0 4 mm 

6 3/4 z na 0 3 mm 

u 

4 z na 0 3 mm 

u 

7 2 na 0 3 mm • 

Ls 

6 z na 0 3 mm 

U 

8 z na 0 3 mm 

L7 

8 z na 0 4 mm 

u ■ 

3 3/4zna-0 4mm 

Lv 

13 3/4 z na 0 3 mm 


Obr. 105. Schema zesilovace (sirokopdsmo veho) na oboustranni pldtovani desce s plosnymi 

spoji 


Vgechny civky jsou vinuty s mezerami asi 1 mm 
drAtem o 0 0,0 mm CuL (kromd Li) 


Kondenzatory 

Ci 

Gz 

C 3 

Cj, Cs 

C6.C7 


4,7 pFTK754(nebopodobnfe 
3 ( 3 pp keramick6) 

12 pF 
5,6 pF 
22 pF 


Zesilovad 

Pro realizad byly zvoleny dve varianty 
zesilovade. Jednak je todoporudene zapojeni 
firmy Telefunken pro tranzistory BFT95, 
pondkud upravend pro naSe pouziti, jednak 
na§e zjednodusena varianta. 

Vdnujme se nejprve puvodmmu zesiiova- 
di. Byl navrzen na oboustranne pi at o vane 
desce zbileho „Polyprintu“ tlougfky 1,4 mm, 
rozmdru 52 x 32 mm. Jde o material s vyni- 
kajicimi elektrickymi vlastnostmi, hlavnd 
s malymi ztratami. Zesilovad osazeny dvdma 
BFT95 (tedy p-n-p) d£va zisk asi 23 dB, 
gumovd dislo F~ 4,3 dB, CSV f 2,3 pro 
Zo- 50 Q maximalm vystupni napeti 
U 0 - 95 dBpV. 

Zesilovad byl ovdren na naSem kuprextitu 
tlousfky 1,5 mm, jiny jsme nemeli. Z elek- 
trickych hledisek by se ldpe hodil material 
tlustSi, 2 az 2,5 mm. 

Tranzistory BFT95 byly nahrazeny ob- 
dobnymi BFR91 a BFR90 (tedy n-p:n, 
BFT95 nebyly k dispozid). Pfivodm rozmdry 
desky (52,5 x 32,5 mm, obr. 106)*byly po- 
nechany, zvdtgena byla stinid strana spoje 
(92,5 x 62,5 mm). Duvodem pro toto zvet- 
geni je skutednost, ze puvodni zesilovad mdl 
stinid stranu desky se spoji zapajenu do 
vodivd krabicky, ktera stinid stranu vlastne 
zvdtSovala. Bez teto krabidky 


mi vazbami. Sdriovd zpetnd vazby jsou vytva- 
reny vzdy dtyfmi emitorovymi odpory (R3, 
R 10 ) zapojenymi paralelne spolu s kondenza- 
tory C 2 , C 8 , jez vytvireji kmitodtovou korek- 
d, tj. zmen§uji zpetnou vazbu se zvysujicim 
se kmitodtem. Jaky vyznam ma paralelm' 
,fazeni 4x R 3 ? Kondenz^tor C 2 , popr. C 8 
tvori spolu s indukdnosti odporu R 3 , popr. 
Rio parazitni paralelni rezonandni obvod, 
zarazeny mezi emitor a zem. Jakmile se 
provazni kmitodet zesilovade blizi k rezo- 
nandnimu kmitodtu tohoto obvodu, meni se 
jednak stuped zpetnd vazby, jednak faze 
zpdtnovazebniho napdti. Na pfenosov6 cha- 
rakteristice se objevuje neprijemnd zvlneni, 
zisk se neumdmd zvdtSuje, zesilovad se stava 
nestabilnim, pripadnd se rozkmita. Je zadou¬ 
ci, aby rezonance zmindndho nezadouciho 
paralelniho obvodu byla posunuta daleko 
nad provozni pdsmo zesilovade, do oblasti, 
v niz zisk tranzistoru se jiz rychle zmen§uje. 
Tomu napomaha tdz pouziti -tercikovych 
(bezvyvodovych) kondenzdtoru C 2 a C». 

Paralelni zpdtna vazba je zavaddna odpory 
R 2 a R 8 ’ Indukcnost dvek L 2 a L« ji smdrem 
k vysSim kmitodtem zmenSuji (kompenzace 
zmengujiciho se zisku tranzistoru). 

V navrzendm N zesilovad jsou nad asi 
500 MHz zpetnd vazby vyrazeny, zisk se 
zadina zmenSovat, prubdh impedance se 
zhorsuje, realna slozka se rovndz zmensuje. 

■ Impedanciu prizpusobeni v SirSim pasmu je 
prakticky nerealizovatelne, navic kompeh- 
zacni obvody by mdly pfidavnd ztraty, kterd 
by zmensovaly zisk a zhorsovaly gumovd 
dislo. Zesilovad na obr. 105 byl pdvodne 
urden pro Zo = 50 Q. Vzhledem k tomu, ze 
remind cast - vstupni impedance samotndho 
tranzistoru je — 50 Q, je impedandni situace 
v na§em pfipade,- kdy se musi pouzivat 
: Za = 75 Q, o neco horsi (^SV = 3). Pro 
dany udel to vgak neni na zavadu: souosy 
kabel k antene nebyva.obvykle tak dlouhy, 
aby inohl zhorgovat k valitu obrazu a zhorgeni 
gumovych pomdru je zanedbatelnd. 


(podugkovym) keramickym kondenzatorem 
C 6 . Duvodem je nutnost beze zbytku likvido- 
vat parazitni zpdtnd vazby pfes nap^jeci 
obvody. Tomu napomihaji tdz maid sdriovd 
plognd dvky L 3 a L 4 . 

V zesilovadi jsou pouiity tri terdlkovd 
bezvyvodovd kondenzatory C 2 , C 8 , C$. Nese- 
zenete-li je, lze je nahradit podugkovymi 
typy, ktere pripdjites mmim&lmmi pfivody se 
strany folie. V prenosovd charakteristice se 
muze objevit zvlndni pfibliznd nad 600 MHz. 
Totdz plati o impedand. 

. Osazena deska s plosnymi spoji je na obr. 
106, vgechny soudasti jsou samorfejmd p^je- 
ny s co nejkratgimi pKvody. Elektrickd para- 
metry jsou na obr. 107. Zesilovad lze vy- 
budit na maximalni vystupm uroveii 
Vo — 95 dBpV (mereno na 250 MHz). Do- 
porucujeme vgak neprekracovat — 
= 80 dBpV. Jak je videt, proti originalu je. 
zisk pondkud mens!. Je to patrne pfedevsim 
nasledek ztrat v materialu desky s plognymi 
spoji, dale zmenou typu tranzistoru. I tak 
jsou vgak vysledkv dobre, oro danv ucel 
pine vyhovuji. 

Pouiltd soudasti 

.Odpory(Tft 112, TR.151.TR 191) 


Ri 

3,3 kQ 

fti 

. 390 Q 

R^ 

4X33Q 

Rj 

22 kQ 

Rs 

680 (560) Q 

R« 

5.8 kQ 

Rt 

2,2 kQ .. 

Rs 

390 Q 

R 9 

470 (390) Q 

Rio 

4 x 33 Q . 


Hodnoty Rs a R 9 v zAvorkdch zfepSujf pondkud 
linearitu, avSak zmendujf zisk ai o 1 dB. 
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Kondenzatory 

Ci* 

C2 

C3,Cj 

Cs 

C6 

C7, C9 

c« 

L7 


1.5 nF,»TK 745 (TK 725) 

15 pF, kotouCovy bez vyvodO, 
TK 651 (TK 671) 

1.5 nF, TK 745 (TK'725) 

1,8 nF, klfnovy bez vyvodO, 

TK 960 

33 nF, TK.763 

1.5 nF, TK 745 (TK 725) 

15 pF, kotoufcovy bez vyvodu, 
TK 651 (TK 571) 
tlumlvka 14 z drdtu o 0 0,2 
a2 0,3 CuL na toroidu 
o 0 4/2,4 x 1,6 mm, ferit. 
hmotaN05 






tupne az do maxima, tj. 12 V. PrubCzne kon- 
trolujeme pracovm' body: 

T] = 7 V/7 mA. 

T 2 - 5 V/16 mA. 

Kabel k zesilovadi pripevnime stejnym 
zpusobem jako ke sluCovad jednotce, tj. 
pHchytkou z obr. 87. 

ZesilovaC lze doporuCit i men£ zkuSenym 
pracovmkum, „chodf ‘ na prvni zapojem'. 
Tam, kde je dodrzena podmmka o maximal- 
nim doporuCenem vystupnim napCti 
(U 0 = 80 dBpV, tj. 30 mV) je provoz bez 
probICmu. Vystupni napeti muzeme regulo- 
vat pouze utlumovymi cleny na vstupu vy- 
hybky, pfip. zesilovace, nebo ekonomicteji 
ziskem anteny. Nikdy ne zmCnou pracovnich 
bodfi tranzistoru! Tim bychom mohli zhorSit 
linearitu zesilovace. 

Jedinym problemem pri realizaci je dvoj- 
vrstvova deska s ploSnymi spoji. Vyrobce 
v CSSR totiz nezaruCuje elektricke vlastnosti 
s pfijatelnymi tolerancemi. V tomto smeru 
muze dojit i k nemilym pfekvapenim. 
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Obr. 106. Deska N236 zesilovace z obr. 105 


Tranzistory 

Ti . BFR91 (Philips) 

Tj BFR90 (Philips) 

V obou stupnich lze pouilt BFR90 nebo BFR91. 
Samoztejmd je molno vrdtit se k povodnlmu osaze- 
nf, tj. 2x BFT96 s tfm, te zamdnfme pofaritu napdjeni 
(BFT95 je tranzistor type p-n-p). T ranzlstory lze pAjet 
jak ze strany sou&stek, tak spoju. 


Pred montaii pokud mozno zkontroluje- 
me odpory, obzvlaStC ty, kterC urCuji pra- 
coviu body tranzistorfi, tj. dfelide Ri, R 4 , R*, 
R 7 , pop?. kolektorove odpory, R 5 , R 9 . Tole¬ 
rance by pokud mozno nemely presahnout 
5 %.Pfi vfitSIch tolerandch je tfeba jistC opa- 
tmosti pfi ofivov&ni. To je ostatnd zadouri 
vidy, kdyi pracujeme s pomemC drahyxm 
tranzistory. Napajed napeti zvCtSujeme pos- 


Obr. 107. Elektricke vlastnosti zesilovace 
z obr. 105 


V dalsim textu je popsan zjednoduSeny typ 
Sirokopasmoveho zesilovace na jednostran- 
n£ platovane desce s plosnymi spoji, ktery ma 
ponCkud vyhodnejsi vlastnosti v oblasti 
UKV. 

Schema zesilovace je na obr. 108. V prin- 
cipu je zapojeni shodnC s pfedchozim. Urcite 
zmeny jsou v obvodech zpetnych vazeb. 
SCriov4 zpetna vazba je nyni. realizovana 
vzdy pouze dvema odpory paralelne 
(2 x R 3 = 2 x Rio). Ty je v§ak nutno pajet ze 
strany tranzistor^, tj. ze .strany folie a to 
s velmi kratkymi vyvody. Kondenzatory C 2 , 
Ca, ktere upravuji prubeh zpetne vazby - 
puvodne terdkove (schema na obr. 105) - 
jsou nahrazeny beznymi potiuSkovymi. Paji- 
me je s co riejkratgimi vyvody (!) opCt ze 
strany folie. Pod pojmem velmi kratky vyvod 
je minCn vyvod delky asi 1 az 2 mm dlouhy! 
Pri delSich vyvodech mfize nCkdy vzniknout 
extrCmni zvlnCni v pfenosovC charakteristice 
na UKV. 

Paralelni zpetna vazba l byla ponekud 
zmenSena zvetSenim odporu R 2 a R«. Tim se 
zv£t$il zisk na VKV. IndukCnosti ye zpetne 
vazbC (L 2 a L«) jsou tvoreny pouze protaze- 
nim vyvodu odporu R 2 a Rs derami v desce 
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Obr. 108. Zapojetii zjednoduseneho zesilovaie 


rovou zatizovari impedanci tranzistorfi. Pro 
funkri zesilovaie nejsou nutni, zvitSuj! v§ak 
zisk, hlavne na UKV: L 3 asi o 0,3 a2 0,5 dB, 
L 4 asi o 0,8 az 1 dB. Puvodni byl zesilovai 
navrzen bez nich, obdobne jako doporuiend 
aplikadm schema fy Telefunken, chybi pro nd 
proto „ostruvky“ v ploSnych spojich. Je tedy 
nutnd spojit tlumivky s pnsIuSn^mi odpory 
pHmo (obr. 109). Elektricky je tento zpusob 
ostatnd vyhodndj§!, nez spojeni pres „ostru- 
vek“. Tlumivky L3 a L* (jiopr. L7) jsou vinuty 
na toroidy o 0 4,0/2,4 x 1 ,6 mm z libovolnd 
hmoty N (v nasem prip. NOS). Forma toroidu 
je vyhodna z hlediska jednak rozmdrii, jed- 
nak vzajemnych vazeb. Nesezenete-li ferito- 
vd toroidy, Ize L 3 a L 4 vynechat (obzvlaSte 
L 3 ). 



Elektricke vlastnosti zesilovaie jsou na 
obr. 110. Maxi malm vystupni vf napdti zesi¬ 
lovaie je asi U a = 90 dBpV. Doporuiujeme 
vSak zdsadne pouzlvat mens! vystupni napetr, 
Vo = 80 dBjiV, tj 30 mV. 

Pracovnl body obou tranzistoru jsou stej- 
ni jako u predchozlho zesilovaie, tj. 

' Ti = 7 V/7 mA, T 2 = 5 V/15 mA. 

Na rozdfl od beznych zvyklosti jsou sou- 
iasti pajeny z obou stran desky s plosnymi 
spoji. Napr. oba tranzistory, souiasti hlavni 
cesty signalu, blbkovac! kondenzatory jsou 
pajeny ze strany f61ie. Duvodem tdto upravy 
je snaha zmensit ztraty v dielektriku, v ndkte- 
rych pripadech zkratit spoje, nebo oddelit 
stmdnim ndktere obvody zesilovaie. 

Srovname-li elektricke vlastnosti zesilova¬ 
ie (obr. 107) a upraveniho zesilovaie (obr. 
110 ) lze konstatovat, ze uprava zvetgila zisk 
v oboru UKV za cenu prijatelneho zhorSenl 
impedance. Markantnl je rychly pokles zisku 
u puvodniho zesilovaie nad 700 MHz. Je to 
zrejme vliv nevhodndho material u desky. To 
je takd patmi duvod mend priznivych Sumo- 
vych vlastnosti puvodniho zesilovaie. Vcelku 
lze vsak rici, ze rozdily v elektrickych vlast- 
nostech nejsou zasadni a v provozu budou 
patmd pouze nad 600 MHz. 

Obecne je zjednoduseny zesilovac vyhod- 
ny.tlm, ze material (jednostranne platovany 
kuprextit) pri dane koncepci (oboustranne 
osazeni souiastkami) prakticky neovlivnuje’ 
elektrickd vlastnosti zesilovaie. Z tohoto 
hlediska'je vhodnd dat tomuto provedenl 
prednost pred zesilovaiem na oboustranne 
platovand desce. 

Osazena deska s plosnymi spoji je na obr. 
109. Souiasti pajend ze strany folie jsou 
vyznaieny iarkovane, ostatnl pine. 

O konstrukci krabice pro zesilovai a o spo- 
jeni s vyhybkou plati totez, co o pfedchozim 
zesilovaii (odstrizenl iasti'stlndni a jejich 
spajem). 


Obr. 109. Deska s ploSnymi spoji N237 zesilovaie z obr. 108" (Crv obrdzku chybi) 


s plognymi spoji. Pro vf jsou odpory R* a R« 
blokovany kondenzatory C 3 a C 7 - Vyvotiy R*, 
C 3 jsou na strand L 2 prostrieny spoleinou 
derou v desce s ploSnymi spoji a spajeny. Je 
tfeba, aby kapacita tohoto bodu vuii zemi 
byla minimalni. Obdobnd je zhotoven spoj 
R*, C7 s U. 

Indukinost civek Li a L 3 znatelni ovlivnu- 
je zisk a impedanim pfizpfisobeni zesilovaie; 



zvdt5uje-li se, zvdt§uie se v rozsahu UKV 
nejen zisk, avsak i CSV. Na zhorsem impe- 
danimch vlastnosti se obzvlagte podlh Li. 

V * 

V obr. 110, kde jsou elektricke vlastnosti 
zesilovaie, najdeme tez vliv L] na zisk a CSV. 
Pro domad rozvod je lepe volit variantu 
s menSIm CSV, s malou indukinost! Li; 
Li * L 2 = 2 zavity lze povaiovat za kompro- 
mis z hlediska zisku a CSV. . 

. Ve schimatu jsou do sirie s kolektorovymi 
odpory R 5 , R 9 zapojeny tlumivky L 3 a L 4 . 
Jejich ukolem je predevSIm zvitsit kolekto- 


Seznam sou£6stt 


Odpory (TR 112, TR 151, TR 191) 

Ri 

3.3 kQ 

Hi 

560 Q 

R.i 

2 x 22 Q. 

R4 

22 kQ 

Rj 

680 (560) Q 

R» 

5,6 kQ 

R7 

2,2 kQ 

Rb 

560 Q 

R? 

470 (390) Q 

Rio 

2 x 22 Q 

Rn 

10 Q 

Kondenzatory 



Ct 1,5 nF, TK 745 (TK 725) 

Ca- 5,6 pF, TK 754 

C*'C4 , 1,5 nF, TK 745 (TK 725) 

C 5 .C* 15 nF. TK 783 - 






— - */j fMHj 


Obr. 110. Elektricke vlastnosti zesilovade z obr. 108 


ZvldStg prvni experimenty s rozvodem je 
nej Idpe zadinat s podobnym levnym zdrojem. 

Jinak vyhovi jakykoli dobfe vyfiltrovany 
zdroj, n^vodu ji i vy$lo v AR bezpodet. 
Typickym pro dany udel je dvoucestny u- 
smdrnovad. Stabilizace neni nutn&, nekolis£- 
li sff o vice nei ±10 %. Dulezit£ je pouze 
dokonaJ£ filtrace. Zdroj je mozno uraistit do 
zvl&Stni skri'Aky, nebo i do spolednd skrind 
s vyhybkou a zesilovadem. V posledmm 
pripadd je v&ak zadouci vzdalit co mozno 
transformator od zesilovade (min. asi 3 cm, 
od vstupu dvojnisobek) a zdroj umistit 
smdrem za vystup zesilovade. 


C7 

1.5 nF, TK 745 (TK 725) 


5.6 pF, TK 754 

O* 

1 nF, TK 745 (TK 725) 

C 10 

1 ai 1,5 pF, TK 656 


Cfvky 

Li 

2 zdvity drdtu 0 0 0,5 mm 

L 2 

natrnu o0 1,5 mm 
propojka 0 0 0,5 mm 

Li, L. 

tlumivka, .12 z drdtu CuL 

U 

0 0 0,2 aZ 0.3 mm na toroidu 

0 0 4/2,4 x 1.6 mm (ferit NOS) 
jako Li 

Li 

jako L 2 

L7 

tlumivka, 14 z drdtu 


0 0 0,3 mm na toroidu 

0 0 4/2,4 x 1.6 mm (ferit NOS) 


V nouzi Ize U. L+, L? navinout se stejnym poCtem 
zdvitu na feritov6 SroubovacI j6dro M3 (z hmoty N). 
D6tku jddra votfme co nejmen£f. 


Pro oba zesilovace byly pouzity tranzistory 
BFR90, BFR91. Byly vybrany pfedevSim 
z elektrickych hledisek. Jsou to tranzistory 
zahranidni a pro vetSinu je znacnym probld- 
mem je ziskat. Stojime pred choulostivou 
otazkou, jak je tos moznosti nahrady BFR90 
jinym dostupnym tranzistorem. Prednd je 
nutno konstatovat, fe u nas se nicpodobneho 
nevyrabi. Zbyva tedy jedirid:. individual™, 
reguldrni dovoz s radnym proclenim. Cena 
BFR90 je asi 10 DM, clo nebude patme 
velke. Rozhodnd je tento zpusob bezpedndj- 
§i, nez pouzivani sluzeb ruznych prekupniku. 

Pondkud levnejSi je tranzistor BFY90 (asi 
5 DM), ovSem jeho elektricke vlastnosti jsou 
v kmitodtovem oboru UKV zasadne horSi. 
Pokud budeme volit vyse uvedenou reguJemi 
cestu k ziskani potfebnych tranzistoru, ne- 
melo by cenu dovazet zastarale tranzistory 
BFY90. Presto se vsak zminime o jejich 
vyuziti pro naS zesilovae. Marne-li alespoft 
jeden tranzistor BFR90, pouzijeme hosamo- 
zrejmd na vstupu. Tim si zajistime dobre 
sumove vlastnosti celeho zesilovade. Druhy 
stupen osadime horSim BFY90. Naskyta se 
otazka, jake to bude mit nasfedky a jak to 
provest. Pfednd se musime pfipravit na to, ze 
se zisk na UKV zmensi nejmene na polovinu, 
tj. asi 4 az 5 dB na stuped. Zisk celeho 
zesilovace se pfi n&hrade jedine BFR90 
tranzistorem BFY90 zmensi asi na 15 dB 
(pro UKV). Pfi nahrade obou tranzistoru za 
BFY90 bude zisk pro UKV G= 10 dB. 
Navic se z vet si Sumove cislo v tomto Kmi¬ 
todtovem oboru asi na 9 az 11 dB. 

Jak pfi nahrade postupovat? Vyvody je 
nutno zkratit na minimum, obzvIaSte spoj na 
depicku, ktery uzemnime nejkratSim moi- 
nym zpusobem na zemnici east folie desky 
s plosnymi spoji, ktera se nachazi mezi 
vstupnim a vystupnim ostruvkem puvodniho 
tranzistoru; Ti zkuSenejSi mohou pfi pa jet 
depicku tranzistoru pfimo k ploSnemu spoji. 
Tranzistor je pak pfilozen naplocho k pfisluS- 


nemu spoji a homi ddst depidky je k ndmu 
pfipdjena (obr. 111). VeSkere spoje pak 



Obr. Ill . Zdmena BFR91 za BFY90 
v zesUovaci podle obr. 108 


budou velmi krake. Pfipajeni depidky tran¬ 
zistor neposkodi, BFY90 je kfemikovy tran¬ 
zistor, pfesto je vSak vhodne depidkupredem 
„opajet“ a pracovat rychle. Zemnici vyvod je 
pak moznd odStipnout. 

Pracovni body zesilovade s tranzistory 
BFY90 mohou zustat shodne jako u pfivod- 
mho zesilovace. Obvykle neni nutno ani 
menit delic v bazi. Pfi ozivovaiu je vSak tfeba 
postupovat opatme, pozvolna zvetSovat na- 
peti, kontrolovat pracovm body. Rozptyl 
parametru BFY90 je vet§i, nez BFR90. 
Tlumivky L3, L* jsou pfi osazem BFY90 
^nutne. Kondenzator C10 (1 pF) vynechame. 

Namefene prubehy zisku, impedance 
a §umu jsou na obr. 111. 

Zaverem je§te kratce o napajeni. Nap^jeci 
napeti zesilovadu je mozno pfipojit do mista, 
ozna^eneho na desce s ploSnymi spoji. Je 
zadouci, aby spoj ke zdroji nelezel na vlast- 
nim zesilovaCi, nybrz vychdzel z nej nejkrat^i 
moznou cestou, vyhybaje se aktivnim (vf) 
eastern zesilovaee. Zesilovae je mozno napa- ‘ 
jet i. po kabelu, ktery vede k televizoru. Za 
tim ueelem je nutn6 spojit napajeci ostruvek 
zesilovade pfes tlumivku L? s Iflou kabelu, 
jak je naznaeeno na obr. 105,106,108-109. 
Nebudete-li zesilovae napdjet po kabelu, 
samozfejmd odpada L7. 

NejjednoduSSim a pfesto velmi dokona- 
lym zdrojem jsou tfi ploche baterie. Pfi 
odberu asi 25 mA vydrin i nekolik mesicu. 


Postup pfi ndvrhu zafizeni 
pro pfijem o rozvod 
slgndluTVaR 

Nejprve musime zjistit velikost a jakost 
signalu, ktere je mozno pfijimat. Na ziklade 
pozadovaneho mnozstvi a umistem udastnic- 
kych pfipojnych mist navrhneme rozvodnou 
sR, z nivrhu vyplyne i pozadavek na velikost 
signalu. Pfi znalosti t&chto dvou udajd urci- 
me, zda je nutnd (a jak) signfily zesflit a jak je 
sloudit. 


Zajlfttdnf vhodnych elgnAIO 

Pfi rozhodovam, ktery TV kanal je vhodny 
k pfijmu, je rozhodujici sila pole a jeho 
jakost v miste, kde chceme postavit antenu. 
Pfesnd mCzeme tyto podminky zjistit pouze 
meridem sily pole a mdricim TV pfijimadem. 

Budeme-li znat silu elektromagnetickeho 
pole v (iV/m, muieme urcit pomoci vyrazu 
(16, str. 175) nebo z diagramu na obr. 113 
pfimo velikost napeti v pV, nebo uroven v 
dB pV pro samotny skladany dip61. Pfi zna¬ 
losti zisku [dB] anteny; snadno pak zjistime 
uroven signalu na ante much svorkach. 

Napf. namefime-li v mistd,- kde bude' 
umistena antena, pole 10 m V/m (24*. TV 
kanal, tj. pfi kmitodtu nosndho obrazu 4b, 
= 495,25 MHz), podle diagramu obr. 113 
zjistime uroven na dipdlu, 60 dBpV. Pouzi- 
jeme-li Sestiprvkovou antdnu 0624 GL, ktera 
ma zisk 5,5 dB, muzeme odekavat vyslednou 
uroven signalu 65,5 dBpV, tj. tdmdf 2 mV. 

Velikost signalu, ktery dodava pouzita 
antdna, je tdz mozno zmdrit pfimo a to 
pomoci meficiho TV pfijimade, nezbytne 
nutnd je vsak zjistit timto pfijimadem i jakost 
signalu. Muze se totiz stat, ze i sifny signal 
bude do td miry zkresleny, hlavne vlivem 
odrazu, ie bude prakticky nepouzitelny. 

Pokud nemame moznost pouzit tyto sped- 
alni mend pfistroje, mizeme si vypomoci 
beznym, nejlepe v§ak pfenosnym TV pfiji¬ 
madem. 

Merit muzeme jen pfi nizkych urovnich 
signalu, kdy jeSte „nezabira“ samodinne n- 
zeni zisku. 

Velikost signalu pak lze urcit podle 
jakosti obrazu. Ve stati o Sumu jsme v tab. 2 
uvedli pribliznd urovnd signalu potrebne pro 
dokonaly nebo je§te prijatelny obraz. Pfi 
mdfeni pujde o to, jak pfijimany signal 
zmenSit na tuto uroven. Jiz drive jsme uvedli, 
ze pfi pfenosu VKV a UKV muzeme zmenSit 
signaly pouze utlumovym dlenem. Chceme-li 
proto zjistit velikost signalu, ktery pfich£zi 
z antdny, zafadime do vf vedem takovy 
utlumovy dlen, ktery pravd jeSte umozni 
dobry obraz. Ku prikladu, muieme-li zaradit 
utlumovy dlen 20 dB pfi pfijmu vysiiade na 
K7, muzeme pfedpoklidat, ie uroven signalu 





kapacitou proti zemi. V tomto pnpadfi je 
stinici plaSf spiSe ke Skodg, nez k uzitku. 
Budeme-li mferit pfijimacem se syroetrickym 
vstupem, musime za utlumovy £Ien zapojit 
jeStg symetrizadru clen podle obr. 93. Pokud 
bychom to neudelali, vedlo by to jednak 
k impedandnimu neprizpusobeni, jednak ke 
stejnemu jevu, jako kdyz nepfipojime 
stineni. 


PHklady FeSenf a kalkulace 
n£kterych typu domovnfch 
rozvodu 


Obr . 112. Elektricke vlastnosti zesilovace s BFY90 


z anteny je 50 +- 20 = 70 dBpV, tj. 3,2 mV. 
Hlavne vSak ovSem vidime, ze mame k dispo- 
zici az 20 dB, ktere muzeme pouzit k hrazern 
ztrat v rozvodu. 

Toto byl pfipad, kdy je jiz postavena 
antena a zjisfujeme velikost a jakost signalu, 
ktery dodava. Jinou otazkou je rozhodnout 
se pro ur£ity vysilad, zvla$t£ pak tehdy, 
nachazime-li se mimo oblast zaruceneho 
pnjmu. V tomto pripad£ se musime presved- 
£it, je-li nadSje, ze po postavem fadn£ anteny 
obdrzime takovy signal, ktery umozni dobry 
obraz. Zde si opet muzeme pomoci b£znym, 
nejradeji prenosnym prijimadem. Pro tento 
pokus si vsak nejprve musime zhotovit na- 
hrazkovou antenu, tj. skladany dipol potfeb- 
ne delky se svodem k televizoru. Pokud se 
podafi ziskat obraz (i kdyz v §umu), ma smysl 
investovat dalsi n^klady do niakupu a stavby 
.anteny. Je-li obraz s nahrazkovou antenou 
sotva znatelny, musime pocitat s Jim, ze 
i s dobrou antenou budeme muset pou2at 
pfedzesilovac. 


44 nebo 51). Na jeho vystup potom pfipoji- 
me souosy kabel, ktery bude slouiit jako 
pfivod k prijimaft. Stejnym zpusobem musi¬ 
me v kazdem pfipadS reSit svod od definitiv- 
nich ant£n. 

Chceme-li m£fit velikost signalu, pouzije- 
me k tomu ucelu vzdy souosy svod. Abychom 
mohli do tohotosvodu zaradit utlumovy dlen, 
musime jej (nejlepe blizkopfijimade) preru- 
5it podle obr. 114. a pfipojit utlumovy Slen 
podle tab. 6. 

Nosnou desku je vhodne udelat kovovou, 
aby zabezpefiila dokonal£ spojeni mezi stini- 
cimi vodidi obou koncu kabelu. K upevneni 
strednich vodidfi kabelu a soudastek je moz- 
no pouzit izolovane ,,operky‘\ pouzit lze tez 
samonosnou konstrukci. V tom pfipade pfi- 
pajime odpory utlumoveho dlenu primo na 
stredni vodi£e souos^ho kabelu. Pfi realizaci 
£lenu musime vzdy. dbat na to, aby stineni 
obou koncu bylo navzajem bezpe£n6 spoje- 
no. Na dokonale pfipojeni stiniciho vodide 
nesmime nikdy pfi montazi zapomenout. 



Nyni jeSte n6co o tom, jak propojime 
antenu s televizorem. Prvni vec, na ktere 
zalezi, je druh vstupu TVP (300 Q nebo 
75 Q). Ghceme-li ovent moinost pfijmu 
s pomocnou antenou u pfijimade se symetric¬ 
kym vstupem 300 Q, stadi pripojit na konce 
skladaneho dipolu dvojlinku, kterou je po¬ 
tom mozno pouzit jako pfivod k TV pfijima- 
ci. Pokud mame pfi tomtez mefem TV 
pfijimaC se souosym vstupem 75 Q, musime 
se postarat o desymetrizaci na svorkach 
anteny. K tomu musime pouzit .nfektery 
z dfive popsanych symetrizacnich clend (obr. 



Kabel s nepfipojenym stinenim (nebo pripo- 
jenym jen na jedn6 strand) se nechova jako vf 
vedeni, nybrz pouze jako.vodi£ s velkou 



Obr. 114. Zp&sob pripojeni utlumoveho 6le- 
nu do vedeni 


Na celkovych ztratach v‘ rozvodu se bude 
podilet jednak slu^ovaci ilen, jednak vlastni 
rozvodna sit. Ztraty ve slucovacim clenu je 
nutno stanovit pro jednotlivd prijimane ka- 
naly zvlaSf; na jejich velikost ma vliv slozitost 
sludovade. Pro jednotliv^ typy sludovadu jsou 
uvedeny utlumy v pfislusn^ kapitole. Na 
tomto mistd se proto budeme ^byvat urco- 
vanim ztrat pouze v domovni siti a to 
u n£kolika typu malych rozvodu. 


Rorvod pro mlnfmAlnt po£et 
u£astnfku 


Nejjednodu5§i je, chceme-li zabezpedt sig¬ 
nal pro dva udastniky. V tomto pffpadS je 
vyhodne s ohledem na dosazeni minimalmch 
ubytku pouzit rozbocovaci dleny. To zname- 
na rozbodit energii pfivad^nou od anteny do 
dvou smSru, vzdy se stejnymi ubytky. Sche¬ 
ma takov^ho rozvodu je na obr. 115a, b. 
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Obr. 115. Rozvod signalu TV a R pro dva 
ucastniky 


V prvnim pfipad£ je udastnicka pfipojka 
reSena s rozbodenim pro nap^jeni rozhlasu 
VKV FM. V druhem pripad6 nap&jime 
rozhlasovy vstup zvl^Stnim odboCovadem. 
Kalkulace utlumu pro jednotliva pasma 
a provedeni podle obr. 115a, b je v tab. 12. 
Vidime, ze velikosti utlumu pro jednotliv^ 
provedeni se od sebe liSi jen m^lo (krome 
odbodem pro rozhlas FM). Na z£klad£ dopo- 
rutenych urovni potfebnych na vstupu pfiji- 








uiauc piu uuuiy ooraz jiao. z) victime, ze 
tento typ rozvodu muzeme volit za predpo- 
kladu, ze z anteny prijimajici TV signal 
v rozsahu I. az III. pasma ziskame signaJ 
alespon 62 dBpV, tedy vetsi nez 1 mV, 
a v rozsahu IV. a V. pasma asi 70 dBpV, tj. 
vStSi nez 3 mV. 


Tab. 12. Kalkulace utlumu v rozvodu podle 
obr. 114a, b 


Dfty 

rozvodu 

Utlun 

VKV-FM 

nv kmitofctc 

VKV 41 

pdsmt 

VKVK12 

[dB] 

UKV K30 

typj 

typb 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

Slufiovad 

4,0 

4,0 

4,0 

4.0 

2,0 

2,0 

3,0 

3.0 

Kabel 
VFKV630 
15 m 

0.8 

0,8 

0.8 

0,8 

1.5 

1,5 

i 

2,6 

2,6 

Rozbofio- 

vaC 

3,5 

3.5 

3,5 

3,5 

3,5 

3,5 

4,2 

•4,2 

Odbodo- 

vaC 

0 

11,5 

0 

1,0 

0 

1,0 

0 

' 1.5 

ue. ’ 

pfipojka 

4,5 

0 

4,5 

1,0 

4,5 

1,0 

2,5 

2,5 

Celkovy 

utlum 

12,8 

19,8 

12,8 

10,3 

11,5 

9.0 

12,3 

13,8 


S ohledem na oddeleni pfijimace VKV - 
FM od TVP je vyhodn£j$i provedeni podle 
obr. 115b. Pokud se tyka odddleni obou 
ucastniku, mel by zpetny utlum rozbo£ova£e 
obe udastnicke vetve oddelit spolehlivg. Jeste 
v§ak je nutno upozomit na potiz, ktera 
vznikne pfi pouziti rozbocovade v rozvodnd 
sfti tak, jak je to na obr. 115. Jak jiz bylo 
re£eno, umoznuje hybridni obvod provedeny 
jako rozbocova£ rozbocit jeden nebo vice 
signalu do dvou smeru. Podminkou v$ak je, 
aby oba vystupy byly v cel£m kmitodtov£m 
pasmu zatizeny charakteristickou impedanri, 
tj. 75 Q. V nasem pfipade,to v§ak nebude 
dodrzeno. Vstupy TV pfijimace se budou 
mimo pasmo, na ktere jsou nastaveny, chovat 
jako obecna impedance. V pfipade, ze neni 
pfijima£ v chodu, budou se tak chovat na 
vSech kmito£tech. Tot£z plati i o pfijimaii 
rozhlasovem. Prakticky dusledek toho je, ze 
vzniknou urcite odchylky od jmenoviteho 
utlumu rozbocovaCe; jejich velikost vsak 
nebude tak velka, aby to pusobilo ruSive. 
HorSi bude, ze v miste nepfizpusobeni vznik¬ 
nou odrazy, kter6 by mohly mit za nasledek 
vznik duchu. Muzeme jim v tomto pfipade 
zabranit pouze tim zpusobem, ze zvolime 
takove d£lky jednotlivych vetvi (tj: v tomto 
pripade prakticky od anteny az k ucastnick£ 
pfipojce), aby zpozdeni, ktere vznikne na 
t£to deice kabelu, nebylo na obrazu patmd. 
V praxi to znamena volit delku kabelu 10 az 
15 m. U typu maleho rozvodu, ktery jsme 
uvazovali, lze tento pozadavek obvykle 
dodrzet. 

Z toho co bylo re£eno vidime, ze pro tak 
maly pocet ucastnickych pfipojek (a pfistou- 
pi-li k tomu jest£ pozadavek pouze dvou TV 
programu a rozhlasu VKV-FM) nem nutn6 
signaly slu£ovat a opetne je oddSlovat. Eko- 
nomicky vyhodn£ by bylo realizovat rozvod 
odddlenymi svody (od jednotlivych antdn). 
Znamena to, ze bychom potrebovali tfi 
odddlena vedeni a tfi rozbo£ova£e. Odpadne 
slucova£ a u£astnick£ pfipojky. Utlum od 
anteny ke kazddmu ucastnikovi by byl pro 
VKV - FM a I. a II. TV pasmo asi 4,5 dB, pro 
III. TV pasmo asi 5 dB a pro IV. a V. pasmo 
asi 7 dB. Vidime, ze vystacime se signalem 
o 6 dB mensim, tj. asi polovidnim vzhledem 
k pfipadu podle obr. 115. 

Podobne podstatn£ zjednodugime kon- 
strukci a zmenSime ztraty pro tento typ 


rozvodu, sloudime-Ii do jednoho vedeni pou¬ 
ze programy TV a rozvod rozhlasu FM 
provedeme zvteSt’. Potom vystadime s nej jed- 
noduSSim "provedenim slu£ovaciho clenu 
jako kmito£tove vyhybky shodn£*s u£<istnic- 
kou pfipojkou. 

Rozvody rozbodovacimi ,£Ieny je mozno 
realizovat jeste kupf. pro* ctyfi u£astniky 
pomoci tfi rozbocova£u. Utlumy uvedeni 
v tab. 12 se tim zvetsi asi o 3,5 dB. Musime 
v§ak stale pamatovat na vSechna omezeni, 
ktera byla uvedena. 


Rozvod pro vfctSf po£et utastniku 

V tomto pfipadS se bude potfebna d61ka 
kabelu zvetsovat, takze moznost vzniku od¬ 
razu nemuzeme pripustit. Navic pfitom- 
nost v£tSiho poctu mist, na nichz mohou 
vznikat odrazy, se projevujev kazdem pfipa¬ 
de nepfiznive. Proto musime pouzit prubez- 
ne (stoupaci) vedeni, z nehoz budeme signaly 
odbodovat k jednotlivym ucastmkum smero- 
vymi odbocova^i. Ty maji totiz proti rozbo- 
dovacum tu pfednost, ze odbocovaci vystup 
je od pruchoziho vedeni oddelen v jednom 
smeru odbodovacim utlumem asi 12 dB 
a v druhem smeru zpetnym utlumem asi 
30 dB. Jakekoli nepfizpusobeni na konci 
ucastnick^ho vedeni se proto na stoupacim 
vedeni neprojevi. O takovemto typu rozvodu 
jsme se zminili jizdfive a je uveden na obr. 96 
- pfedpokladali jsme, ze na konci stoupaciho 
vedeni budou rozbodovaci cleny. Z hlediska 
maximalniho vyuziti sign&lu je to vhodne, 
protoze jak jsme ukazali, utlum ke vsem 
u^astnikum je pfiblizne stejny. Tose vsak jiz 
neda fici o vzniku odrazu. Podobne provede¬ 
ni je mozno pfipustit pouze tehdy, nepfesah- 
ne-li delka stoupiaciho vedeni 15 m. V opac- 
nem pripade je nutno realizovat takovy 
rozvod pouze odbocovacimi cleny a posledni 
zakoncit 75 Q (obr. 116). Timto zpusobem 
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Obr. 116. Rozvod signalu TV a R pro vetsi 
pocet ucastniku 

mame zarucenu minimalm moznost vzniku 
odrazu. S ohledem na maximalm vyuziti 
urovne signalu to vsak neni optimum feseni. 
Z tohoto hlediska bychom mohli doporucit 
pouziti rozbocovaciho clenu na konci stoupa¬ 
ciho vedeni. Aby v§ak nemohlo dojit k jeho 
nadmememu nepfizpusobeni, je vhodne je¬ 
den jeho vystup nepouzit pro udastnickou 
pripojku, nybrz zatizit jej 75 Q. V tom 
pfipade je vliv druheho vystupu omezen. 
Tento zpusob je tez uveden na obr. 116, kde 


je' i kalkulace ztrat v tomto typu rozvodu. 
Vidime, ze jsme schopni zasobit 8 nebo 10 
ufiastnickych pfipojek pfi nej vetsi ztratd 
v rozvodu k ucastnikovi asi 20 dB. Je velmi 
pravdepodobn^, ze u tohoto typu rozvodu se 
jiz neobejdeme bez zesilovace. Pokud se 
rozhodneme uzft Sirokopasmovy zesilovac 
(obr. 116), bude vhodne vybudit jej na 
vystupni uroveh max. 80 dBpV. U zesilova¬ 
ce, ktery m£ vlastnosti odpovidajici provede¬ 
ni podle obr. 108 a 109, je toprave vyhovuji- 
ci s ohledem na zajisteni dostatedne bezpec- 
nosti proti pfebuzeni. V' tomto pfipade se 
musime postarat o to, aby uroven vsech TV 
signalu za slucovacim clenem byla asi 
60 dBpV. O t£to skutecnosti je tfeba se 
presvedcit m^renim tak, jak bylo jiz uvedeno 
r dfive. Pokud by nektery ze signalu pfevyso- 
val tuto hranici, je nutno se ve slucovacim 
clenu postarat o vyrovnani. Pfi provedeni 
podle obr. 101 je na to pamatovano jednak 
moznosti pouzit smerove vaz'ebni cleny s ruz- 
nym utlumem jednotlivych vetvi, ktery je 
urceh ke slucovani kmitoctove blizkych sig¬ 
nalu, jednak pouzitim utlumoveho clenu 
tvaru odporoveho clanku II, ktery muzeme 
realizovat v potfebne velikosti v ceste kazde r 
ho pfivadeneho signalu. Za techto pfedpo- 
kladu, tj. pfi pouzitisirokopasmovehozesilo¬ 
vace se ziskem asi 22 dB a jeho vybuzeni asi 
na 80 dBpV a pfi volb£ potfebne urovne 
u ucastnika podle tab. 2 mame urcitou 
rezervu, ovsem pouze pro kanaly pfenasene 
v rozsahu VKV. Pro pasmo UKV pfedpokla- 
dana'uroven prave postaci ke kryti ztrat 
v rozvodu, zvlaste kdyz pfipocteme jeste 
utlum kabelu (asi 1,5 dB), ktery neni v kal- 
kulaci ria obr. 116 uvazovan. 

Na tomto miste je treba jeste upozornit na 
to, ze pfi pfedpokladanem sloucem signalu 
mohou vznikat potize pfebuzenim zesilovace 
silriym signalem rozhlasu VKV - FM. Na tuto 
skutecnost jsme jiz upozorhovali dfive. Aby- 
* chom tomu zabranili, musime nastavit uro¬ 
ven signalu rozhlasu FM asi o 10 dB mensi 
nez uroven TV signalu, to znamena, asi 
70 dBpV na vystupu zesilovace. 
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Zajfmavosti ze sv6ta 


Mikropoditadovy simulator „SFS Wallet- 
size 11 

napodobuje let kosmickou lodf 

Pokrocili mikropoditacovi amateri v USA 
si mohou sami postavit simulator Ietu kos- 
mickou lodi. Americka firma 2005 AD 
(Philadelphia) predvadela na vystave Perso¬ 
nal Computing v Atlantic City simulator SFS 
Walletsize (obr. 1). Kabina ze dfeva a kovu je 
vysoka jen 1,5 m a svym vybavenim vzbuzuje 
zcela realnou iluzi ndici kabiny kosmicke 
lodi. ' 

Po usednuti se posunute se sedadlem 
dopredu a dostanete se zcela do zajeti pri- 
stroju kabiny. Na indikadnich panelech vpre- 
du nahore blikaji ruzna svetla programu 
Apollo a nejruznejsi letecke pfistroje vlevo 
i vpravo zobrazuji a indikuji nejruznejsi 
informace. Jadrem kabiny je zobrazovaci 
jednotka (pred sedadlem), kterou tvon tri' 
obrazovky, jedna s uhlopridkou 62 cm 
a s velkou rozliSovaci schopnosti. Let se 
kontroluje hlavni pakou rucniho rizeni, tremi 
posuvnymi ridicimi padkami a cetnymi spina¬ 
ci. NejjednoduSsi program pro zacatedniky 
simuluje pristavani lodi na mesidni ploSine. 
Na stredni obrazovce je videt horizontalni 
a vertikalni pohyb lodi, na leve obrazovce je 
stranovy pohled na pristavaci ploSinu. Pri 
minuti pristavaci ploginy locf ztroskota a na 
obrazovce se objevi prislusny komentar. 
V narocndj§im programu pro spojeni kos- 
mickych lodi za Ietu se uvazuje kolebani, 
naklon i vyboceni lodi a souradnice x, y, z. 
Priblizeni se kontroluje tahovymi a brzdiri- 
mi raketovymi motory a cela simulace je 
zamerena na presnost, dasovani a spotrebu^ 
paliva. 

SFS Walletsize je v podstatg velmi dumysl- 
na mikropocitacova hra programovana se 
zretelem k fyzikalnim skutednostem kosmic- 
keho Ietu a je proto i zdrojem poudeni. Navic 
se muze programovat vjazykuBASICtak,ze 
muze simulovat let ruznych typu kosmickych 
lodi a letadel. Simulace je napsana v jazyku 
BASIC ‘verze AOO firmy Poly Morphic 
Systems. 

Projekt SFS Walletsize vyzadoval special- 
ni hardware a software, aby byl schopen 
opravdove simulace kosmickeho Ietu. Pro 
analogove rizeni (napr. ruznd paky) jsou 
zapotrebi stykovd obvody, ktere preyadeji 
polohy ffdicich pak na cislicove informace 
(pred zpracovanim v mikropocitadi). Vysled- 
ky zpracovani dat vyzaduji dalgi zpracovani 
pred jejich zobrazenim na stinitku obrazo- 
vek, na pristrojovych panelech, svetelnych 
panelech a pred prevedenim na akustickd 
tony s promennym kmitoctem v nekolika 
malych reproduktorech. Cena byla rovnez 
dulezita a tak autofi pouzili vdtginu hardware 
z vlastnich zasob a priznavaji, ze pri novem 
navrhu by vybrali hardware zcela odliSne. 

Jadrem systdmu je pozmenena deska s mi- 
kroprocesorem Z-80, ktera pracuje pri kmi- 
todtu hodinovych impulsu 2 MHz. Na des- 
kach s perifemimi obvody je UART (univer- 
zalni asynchronni prijimac a vysflac pro 
dalnopis), 4krat ACIA (asynchronni komu- 
nikadm stykovy adapter pro terminal a tis- 
kamu), 4x CTC a jeden USART (progra- 
moyatelne casovaci citade a univerzalni 
synchronni/asynchronni prijimad a vysilad 
pro paskovou pa met), PIA (16bitovy para- 
lelni perifemi stykovy adapter s oboustran- 
nym potvrzenim prijmu dat), 16krat 8212 
(8bitova brana vstup/vystup) a 3 desky firmy 
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Obr. 1 . Pohled na 
kabinu SPF Walletsi¬ 
ze. Mnoho kontrol- 
nich padek a svetel je 
jen pro efekt, infor¬ 
mace na obrazov- 
kdch predstayuji 
vsak realnou trojroz - 
memou simulaci pri- 
stdvdnl na Mesici 



Poly Morphic Systems k uprave dat pro 
zobrazeni. Polovodicova pamef na 4 deskach 
ma kapacitu 40K byte. K dasovani simulace 
se pouzivaji krystalem rizene hardwarove 
denni hodiny a hodinova funkce realndho 
casu Basic firmy Poly Morfic Systems. 'Pro 
vystupni analogove a tonovd funkce se pouzi¬ 
vaji cipy CTC (programovatelne casovaci 
< ’cita£e) a stykove obvody jsou vlastni vyroby. 
K styku s navestnimi svetly a spinaci se 
pouzivaji paralelni brany vstup/vystup (cel- 
kem 128) a obvody vlastni vyroby. VSechny 
desky jsou pripojeny k sbSmici S-100. Pod- 
robnej^i popis je uveden v casopise Interface 
Age (1978, e. 2 a 3). 

Ing. Jaroslav Budinsky 


Mikroprocesory v domdcnostl 

V poslednich letech se zadinaji zvolna 
prosazovat mik roprocesorovc jednotky k ri- 
zeni nekterych domadch spotrebicu, napri- 
klad pradek, mydek nadobi a susi£u pradla. 
Tyto spotrebide byly dosud ovladany mecha- 
nickym programatorem, ktery byl velmi cas- 
tym zdrojem poruch a jehoz vymena nebyla 
obvykle jednoduchou ani levnou zalezitosti. 

Toto „zastarale“ rizeni je nyni sverovano 
mikroprocesorove jednotce, ktera je ovlada- 
na jednoduchymi tlacitky, popripade bez- 
kontaktnimi spinaci, a okamzity stav progra¬ 
mu indikuje svitivymi diodami. 

U pracek a mycek nadobi znamena pouziti 
mikroprocesoru vetsi provozni spolehlivost, 
jednodusSi obsluhu a lepsi prehled o probiha- 
jicim programu'. Elektronicky programator 
mnohdy umozhuje i predprogramovani pri- 
slu§n^ho ukonu radu hodin napred. Doba 
trvam programu (popripade doba do jeho 
ukonceni) muze byt snadno signalizovana na 
displeji, elektronicke obvody zajisti, aby 
nebylo mozno otevrit pracku v dobe odstre- 
dovani, anebo pri velkych teplotach praci 
lazne apod. Elektronicky Ize soucasne ridit 
i. rychlost otacem motoru, coz umozhuje 
plynule zvetSovat ci zmenSovat rychlost ota- 
ceni praciho bubnu napriklad pri odstfedo- 
vani. 


100 TV kanh|u nastavitelnych tladitkem 

/ 

Firma Siemens dodava. sadu integrova- 
nych obvodu, ktere digitalne zajisfuji presny 
souhlas mezi kmitoctem vysilace a naladenim 
prijimace. 

Novy ladici system, nazvany SDA 100, 
vypocita okamzite pro zadany vysilac odpo- 
vidajici kmitocet prijmu. Pro tento ucel je 
naprogramovano 100 kanalu. Kmitocet, na 
nemz musi pracovat oscilator televizniho 
prijimace, je okamzite vypocitan velmi rych- 


lymi delici, pracujicimi technikou ECL. 
Zpracovatelny rozsah dosahuje oblasti giga- 
hertzu. Ve spojeni s programovanym delicem 
a fazovou regula^ni smyckou (PLL) je oscila- 
tor prijimade naladen na presn^ kmitocSet, 
odvozeny z kmitoctu krystalem rfeeneho 
oscilatoru. 

Popsany system umozhuje trvale zcela 
presne naladeni zvoleneho vysilace. Stiskne- 
li uzivatel prislusne tlacitko, obdrzi ridid 
jednotka pokyn k vyhledani informace 
o kmitodtu vysilace v pameti. Prijimad je 
okamzite naladen na pozadovany prijimaci 
kmitocet s nej vetSi presnosti. 

Ladici system SDA 100 lze kombinovat 
take s automatickym vyhledavamm stanic 
(Sendersuchlauf). I v tomto pripade je zajiS- 
, tena nej vetsi presnost naladeni. 

Slunefinf zdroje pro pouziti 

V technice druzic se jiz radu let staly 
slunecni zdroje nepostradatelnou soucasti 
vybaveni. Oblast vyuziti techto ekonomic- 
kych zdroju se denne rozSiruje. 

V posledm dobe vyvinula firma Solar 
Power novou standardni jednotku pod ozna- 
denim P-1002, ktera dodava proud az 0,6 A 
pri napeti 2,3 V. K dosazem vyggiho napeti 
jsou tyto dldnky razeny do velkych panelu 
seriove. Ve spojeni s pomocnymi akumulato- 
ry se velmi dobre uplatnuji vsude, kde neni 
k dispozici jiny vhodnejsi zdroj elektricke 
energie. 


Novy telefonni system 

Telekomunikadni druzice typu Intelsat 4a 
umozhuje prenos az 6000 hovoru soucasne. 
Pouzity system, nazyvany TDM A (Time 
Diyision Multiplex Access) pouzila pozemni 
stanice v Raisingu (SNR). 

Principem systdmu je rada impulsu, ktere 
jsou vyslany (i prijmuty) v casovdm odstupu 
asi 750 ps. V nich je zakodovano az 60 
hovoru na kazdy kanal, odliseny kmitoctem. 
Hovorove kanaly jsou tzv. impulsnim kodem 
vzajemne dokonale oddeleny. Toto kodova- 
ni umozhuje take adresovat jednotlive hovo- 
rovd kanaly predem zvolenym prijimacim 
stanidm. 

Pouzity system je odolny proti poruchhm 
a k praktickemu vyuzivani vdtsim mnozstvim 
stanic ma dojit az v osmdesatych letech. 
Hlavni duvod je ten, ze kmitoctove kanaly, 
ktere jsou dosud k dispoziri (4 GHz 
a 6 GHz) pro pozadovany podet hovoru jiz 
nestaci. ^ 

Zajimavou vlastnosti takto uskutednenych 
hovoru je dasove zpozdeni, ktere je dusled- 
kemdrahy asi 80 000 km, kterou musi signal 
urazit. Toto zpozdeni je asi 0,3 s. -Lx- 
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podnik UV Svazarmu 


expedice plosnyeh spoju 





G67 

VKV modulator 

14,50 


Zizkovo mm. 32 . 


G27 

stereozesllovad 

60,- 



G08K 

zdroj k zesil. 

31,- 




G07K 

konc. k zesil. 

76,- 


506 21 Hradee Kral©v£ 

t 


G18 

stereozesllovad 

39,- 

sdeiuje 

vSenrs zijemcum, ze byl zahajen 

H26 

fizeni otddek gram. 

49,- 

doprodej desek s ploSnymi spoji, 

vyribe- 

H82 

basova dast 

32,- 

nych podle podkladu vARa oznadenych E, 

H72 
\ H83 

vstupni zesllovad 
zkouSedka tranz. 

21,- 

13,50 

F, G, H, 

J. Tyto desky s ploinymi spoji se jiz 

H55 

el. zapal. pro WARTBURG 

27,- 

vyr&bdt nebudoul Jde o desky podle aisle- 

H39 . 

H25 

VXO pro 70 cm 
poditadlo pfehr. desek 

53,- 

18,50 

aujicmo sezraamy: 


H08 

smd&ovad 

57,- 




H65 

expozlmetr 

10,- 




H13 

regulator napdtl 

14,50 




H80 

generator jedrtofka 

58,- 

oznaieni 

cena za kus 

H52 

regul. k 20 W zesil. 

48,- 



H09 

smddovad 

28,. 


x \ 


H16 

mlllvolfmetr 

17,50 

El 03 

E01 

E57 

El 00 

E89 

E82 

E102 

E101 

E75 

regulator rychlosti 
zesilovad G4W 

SSB TRX 
pfijimad 

stabilizator napdti 
predzesllovad pro kytaru 
stereosyntetizdtor 
ddlkovd ovldddni 
univerzdlnf zesilovad 

3,60 

110,- 

12,- 

18,50 

10,- 

IV 

36,- 

27,- 

47,- 

ti 

H69 

H77 

H60 

H26 

H205 

H218 

H204 

H203 

H97 

H35 

expoz. pro bar. fotogr. 
korekdni obvod k zesil. 
hlidacl zaffzenf 
fizeni otadek gram, 
kallbrator a BFO 
dekoddr „ 

pfijimad VKV ADAM 
korekdni LC zesil. 
kmitod. syntetlzOr 
zkouSedka TTL10 

53,- 
28,- 
29,- 
49,- 
33,- 
18,50 
48,- 
. 63,- 
18,50 
66,- 




H81 

rejstfiky vibrator 

58,- 


* 


H61 

regulator pro alternator 

29,- 

F38 

m6Hd LC 

6,- 

H27 

snimad charakteristik 

35,- 

F50 

automaticky das. spinad 

9,- 

H02 

das. spinad 

26,- 

F59 

tranzistorovy TRX 

89,- 

H63 

tranz. blesk 

24,- 

F47 

generator slgndlu 

4,- 

H66 

sign dlni hodlnky 

120,- 

F10 

uspdvaci pHstroj (modul) 

6,- 

H54 ' 

tranz. zapalovani 

22,- 

F04 

mdrid otddek 

7,- 

H44 

analogovd deska A1 

45,- 

F48 

vykonovy zesllovad 

6,- 

H46 

analogovd deska A3 

45,- 

F37 

mf zesllovad 

11,' 

H86 

disllcovd deska D1 

45,- 

F26 

zdroj ss nap&tf 

10,- 

H87 

disllcovd deska D2 

45,- 

F53 

odd&lovaci zesil. 

19,50 

H88 

dfsllcova deska D3 

45,- 

F86 

nl zesllovad 

5,- 

H89 

dislicova deska D4 

45,- 

F44 

nf zesllovad 

8,50 y 

. H90 

dislicova deska D5 

45,- 

F55 

elektronlckd kostky 

9,- 

H91 

dislicova deska D6 

45,- 



H92 

dislicova deska D7 

45,-. 




H93 

deska T1 

45,- 



175,- 

H94 

deska T2 

45,- 

G28 

konvertor 

H95 

deska T3 

45,- 

G65 

pHm'osmdSuJicf pfijimad 

110,- 

H209 

deska Z2 

45,- 

G06K 

dozvuk 

65,- 

H210 

deska Z3 

45,- 

G35 

stereodekoddr 

49,- 

H211 

deska PI 

45,- 

G05 

automat, vypindni gram. 

22,- 

H17 

RD dekoddr 

20,- 

G26 

di'sel. mdHd kmltodtu 

11,50 

G04 

sir. nap. zdroj 

22,- 




G01 

pfljimad 

93,- 




G33 

rozmitad 

72,- 




G32A 

tranzlstor ladidka 

105,- 

J45 

mf zesllovad detekt. 

39,- 

G68 

KV konvertor 

51,- 

J21 

vypinad gramofonu 

32,- 

G59 

el. zap. TRABANT 

23,- 

J521 

rndfld toploty 

27,- 

G51 

generator RC 

26,- 

J204 

zdroj (drid k baterli) 

60,- 

G53 

mf stuped 

13,- 

J35 

elektron. voltmetr 

24,- 

G48 

tuner UKV 

17,50 

J41 

km It. analyzdtor 

38,- 

G56 

el. vypindni gramofonu 

33,- 

J15 

obr. dlsplej 

75,- 

G12 

uspdvaci pristroj 

18,50 

J55 

kompl. RX 

31,- 

G39 

spinad 

16,- 

J44 

komunikadnf pHstroj 

31,- 

G66 

VKV VFO 

21,- 

J28 

mdf. kmltodtu. 

16,- 

G31 

cyklovad 

23,- 

J59 

pfepfnad zdrovek ke stromku 

32,- 
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presny regulator 

20,- 
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15,50 

G37 

pftjimad 

24,- * 

J503 

aut. pro nabijedku 

15,- 

G46 

potleskomdr 

15,50 

J529 

dekoddr 

13,- 

G30 

cyklovad 

15,- 

J36 

nf generator 

8,- 







